~ A
1

04 -06- 20
MB[_ inZeniring |

04 Joy

o

NASLOVNA STRAN Z OSNOVNIMI PODATKI O ELABORATU

NACRT IN STEVILCNA OZNAKA ELABORATA:
GEOTEHNIENO MNENJE Z ZASNOVO SANACIJE PLAZISCA
INVESTITOR :

OBCINA GORNJA RADGONA
Partizanska cesta 13, 9250 GORNJA RADGONA

OBIJEKT:

PLAZ NA JAVNI POTI - JP 605461 V LASTOMERCIH
na odseku med objektoma Lastomerci 21 in Lastomerci 20

VRSTA PROJEKTNE DOKUMENTACLIE:

GEOTEHNICNI ELABORAT Z ZASNOVO SANACLE (IDZ)

ZA GRADNJO:
SANACIIA PLAZISCA

lzdelovalec elaborata:
MBL inZeniring, Branko MURSEC s.p.

Beloruska ulica 7, 2000 MARIBOR

Nnzeniring |
Branko hiursec s.p.

AANAA

ODGOVORNI OBDELOVALEC:
Branko MURSEC, univ. dipl. inZ. grad. BRANKO MU Rzg c
Identifikacijska Stevilka 12S: G-1141 “;‘g’&'ﬁ 19;' o
A
ODGOVORNI VODJA PROJEKTA: \A\t\w\\;\:\)

|

STEVILKA, KRAJ IN DATUM IZDELAVE ELABORATA :

41-04/2015; MARIBOR, maj 2015

MAPA: \1)2 3 4 od 4




MBL inZeniring

KAZALO VSEBINE

1.0 uvoD

2.0 PODATKI O PLAZISCU oo eercees s evenns

3.0 GEOLOSKO GEOTEHNICNE IN

HIDROGEOLOSKE RAZMERE

3.1
3.2
33
3.4
3.5

4.0 VZROKI ZA NASTANEK PLAZU.........cocceimrerene s anssensnssnrasaas

5.0 PREDLOGI ZA SANACISKE UKREPE .......cccccvmrumrurerersene

6.0 ZAKUUCKI, POVZETKI IN PRIPOROCILA

GeoloZKE razmere ...t
Hidrogeolodke razmere .........ccocoovvvvvvveeeeveenen.n

Sestava temeljnih tal ..o,

Fizikalno - mehanske karakteristike tal

Seizmitni POdatki ......ooeeceeeercieect e

7.0 GRAFICNE PRILOGE

7.1
7.2

Pregledna situacija

Geotehnicni profil in fotografija V-1

------------------

stran 3

stran 3

stran 5

stran 5

stran 6

stran 7

stran 7

stran 8

stran 8

stran 9

stran 10

priloga 1
priloga 2




MBL inZeniring

1.0

2.0

uvoD

Po narocilu Obcine Gornja Radgona smo opravili inZenirsko geolokih pregled terena
in izvedli sondaZna dela oZjega obsega (eno sondazno vrtino) na obmo¢ju plazii¢a pod
lokalno dovozno cesto - javno potjo JP 605 461 — v Lastomercih — na obmo¢ju parcele
Stev. 1215 k.o. Sp. S&avnica oziroma na odseku med objektoma Lastomerci 21 in
Lastomerci 20.

Na podlagi podatkov pridobljenih ob ogledu plazié€a in izvedenih sondaZnih del ter
podatkov iz osnovne geolo3ke karte, podajamo geotehni¢no mnenje o sestavi tal,
ocenjenih vzrokih za nastanek plazi$¢a na obravnavani lokaciji ter predloge za sanacijo
— z idejno zasnovo sanacije.

V Casu izdelave elaborata ni bilo na razpolago geodetskega posnetka obmodja plaziééa,
zato smo mere na terenu priblizno izmerili z ro¢nim merilnim orodjem. Zato moramo
opozoriti, da so mere v priloZenih risbah le priblizne in bo za izdelavo podrobnejsih
nacrtov sanacije nujno potrebno izdelati ustrezen geodetski posnetek.

Na obmodju plazid¢a — nad zgornjim odlomnim robom je bila glede na omejene
moZnosti dostopa izvedena le ena sondaZna vrtina globine 8,0 m pod koto terena na
mestu vrtanj (ob robu cesti3€a). V vrtinah sta bili izvedeni dve penetracijski preiskavi
gostote zemljin, na izvrtanih vzorcih pa smo enoosno tlaéno trdnost preverili e z
Zepnim penetrometrom. Rezultati izvedenih meritev so podani v prilofenem

geotehnicnem profilu vrtine.

PODATKI O PLAZISCU

Zdrs zemljin v obmod&ju v vrhnjem delu ozke strme in relativno globoke erozijske grape,
ki se pod lokalno cesto spu3fa po gozdnatem pobodju v smeri proti zahodu, sega z
zgornjim odlomnim robom v obmodcje lokalne dovozne poti, ki je bila zaradi tega e
nekoliko zamaknjena z rahlim vkopom v pobodje na vzhodni strani. Ob cesti je na novo
urejen tudi obcestni jarek, ki meteorne vode skozi novi cestni prepust nekaj metrov
juzno od osi plazid¢a odvaja v obmocje juznega roba grape oziroma plazié¢a. Kljub temu
na novo urejenemu odvodu meteronih vod so vvrhnjem delu plazid¢a v kotanjah %e
opazne manjse luZe — zajetih meteornih vod, ki se $e vedno deloma tudi s ceste stekajo

v obmoc je plazu preko zgornjega odlomnega roba. V obmoc¢je grape se namre¢ stekajo
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meteorne vode z daljSega odseka makadamske lokalne ceste, ki se po globokem vkopu
vzpenja v smeri proti severu — proti hisi Lastomerci 21.

Iz razpoloZljivih podatkov (podrobnej$a zgodovina plazis¢a nam Zal ni poznana)
sklepamo, da gre v obravnavanem primeru predvsem za erozijske uéinke vedjih koli¢in
meteronih vod, ki so se po daljem odseku makadamske ceste stekale v obmoéje
grape. V vrhnjem delu grape so bili v preteklosti zvajani tudi nasipi razliénih lokalnih
izkopnih materialov (verjetno predvsem od vzdrievanja oziroma is€enja breZin vkopa
ceste severno od grape). Zaradi verjetno manj natan¢no urejenega odvodnjavanja
cestis€a (podatkov o morebitnem nekdanjem prepustu v obmo&ju grape oziroma
plazis¢a zal prav tako nimamo na razpolago) in prekomernega navlazevanja nasutih
materialov so se verjetno pojavil sprva omejeni v nadaljevanju pa tudi ir§i pojavi
nestabilnosti oziroma drsenja tudi ras¢enih tal na boé&nih straneh grape. Sirjenje
plaziSCa na bocnih straneh verjetno vsaj nekoliko ovira zoZena grapa, ki poenostavljeno

refeno “stiska” drse€e zemljine na spodnjem robu plaziéa.

Obmoéje plazidéa v grapi pod lokalno - javno potjo JP 605461 v Lastomercih {rumene puidice)

(Vir: PISO — Gornja Radgona)
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Obmodje plazu — zdrs cestnega nasipa in breZine vrhnjega dela grape foto 08. 05. 2015 — pogled z june strani

GEOLOSKO GEOTEHNICNE IN HIDROGEOLOSKE RAZMERE
Geoloske razmere

Obravnavano obmodje Lastomercev lezi na zahodnem obrobju Radgonskih goric oz.
nekaj sto metrov od S¢avnigke doline — priblizno 2 km severovzhodno od Spodnje
S€avnice. Po osnovni geoloski karti list Maribor in Leibnitz temeljni polprostor na
obravnavanem obmoéju v sploSnem tvorijo miocenski sedimenti peséenih laporjev,
peskov in prodov (Ms'). Juzno pa se zalenja obmodje (Rodmosci, Orehovski vrh)
pescenih laporjev in glin ter peskov in prodov (M3?).

Dolinska obmocja ob veéjih potokih tvorijo aluvialne naplavine (al) glinasto meljastih
zemljin, ki v globljih slojih vsebujejo oziroma prehajajo tudi v pe3éene in prodno
pesfene naplavine, ki praviloma vsaj v vrhnjih slojih vsebujejo precej glinastih in
meljastih primesi in so praviloma vodonosne.

Hribinska “osnova” je vefinoma povsod prekrita s plastmi preperin — veinoma
glinasto meljastih do pe3¢eno meljastih in pe$cenih zemljin, ki lahko imajo precej
razlicne debeline. V sploSnem do debeline preperin debelejse v spodnjih delih pobogij

in v obmodjih poloinih poboénih erozijskih grap in $irSih naravnih grebenov.
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Hidrogeoloske razmere

Gricevnato obmocje Radgonskih goric je po grebenih in zgornjih (vigjih) delih gri¢ev praviloma
precej suho. Talne vode se vefinoma pojavljajo v niZjih delih pobodij (in e posebno izrazito v
obmodju erozijskih grap predvsem kot poboéne precejne talne vode in se napajajo s
pronicanjem meteornih vod (pronicanje je izrazito povecano predvsem v obmogjih neporaslih
obdelovalnih povrsin — njive, vinogradi, vrtovi, ...). Obilnejse precejanje poboénih precejnih
talnih vod se pojavlja predvsem v vznoinih delih poboéij in v obmogjih po dnu oz. blizu dna
erozijskih grap, ki potekajo po pobocjih - pravokotno na smer plastnic. Tak primer je tudi
obravnavana grapa v kateri se priblizno 20 — 25 m viSinskih metrov nife pojavlja izvir
hudourniskega potocka. V deZevnih obdobjih se v hudournik predvidoma stekajo tudi vedje
koli€ine padavinske — povriinske vode — predvsem z Ze omenjenega odseka ceste in visje
lezecih pobodij.

Glede na konfiguracijo terena in ugotovljeno sestavo temeljnih tal (plasti prepustnejsih
pescenih materialov) je na obravnavanem obmodju potrebno radunati tudi na pobotne
precejne - plastne talne vode se lahko pojavljajo tudi v vec nivojih, &e se v prepustnih plasteh
zemljin pojavljajo tudi slab3e prepustne plasti vezljivih materialov. Koli¢ine precejenih vod se
lahko obcutno povecajo v dalj§ih deZevnih obdobjih in v spomladanskem &asu — ob taljenju
snega.

V sondazni vrtini nismo registrirali prisotnosti precejnih vod, pa tudi razmeh&anih plasti zemljin
ni bilo zaslediti. 1z tega sklepamo, da precejne vode, Eeravno se v bolj mokrih obdobjih

verjetno tudi izcejajo v grapo niso imele bistvenega vpliva na nastanke plaziéa.
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O posegih, ki so bili v preteklosti morda izvedeni na poboéju v vrhnjem delu grape (predvsem
velikost oziroma obseg izravnave terena ob cesti oziroma zasipa obmo¢ja grape) Zal nimamo
podatkov.

O moznih prispevkih dotoka vod pa izkopih (jarkih) za vodovod in kabelsko omrefje Zal prav
tako ni na razpolago nobenih podatkov, Eeprav so le ti lahko velikokrat tudi odlogilni pri
formiranju plazis¢. V sklopu sanacije bi bilo zato zelo priporo¢ljivo preveriti morebitne dotoke

vode po jarkih komunalnih vodov (npr. z odkopom in ureditvijo cevnih izpustov v obmodju

grape).

3.3 Sestava tal

Iz priloZenega geotehnicnega profila sondaZne vrtine (deloma pa tudi vidne sestave tal pod zg.
odlomnim robom zdrsa in e bolj v strmih breZina vkopa ceste nekaj deset metrov severno) pa
tudi lahko povzamemo, da temeljna tla tvorijo precej pes¢eno glinaste oziroma pesceno
meljaste zemljine, ki vsebujejo vioZke — plasti s povetanimi dele?i oziroma tudi CistejSe plasti
peséenih materialov.

Iz dokaj porusene strukture izvrtanih materialov do globine cca. 1,5 m in relativno rahle sestave
sklepamo, da gre verjetno za nasute zemljine. Sledi priblifno 0,5 m debela plast pestene glina
z vloZki peska in sive laporaste gline. Do globine priblizno 5,5 m se nadaljujejo sloji peséenih
glinasto meljastih zemljin prete?no rumeno rjave barve in teiko gnetne do poltrdne
konsistence. Pod njimi so odloZene priblizno 2,0 debele plasti laporastih glin preteZno sive
barve, ki jim v globini 7,5 m sledi plast rumeno rjavega kremencevega peska goste do zelo
goste sestave.

PodrobnejSo sestavo tal v obmodju sondaine vrtine je mogote razbrati iz priloZzenega
geotehnicnega profila vrtine in fotografije izvrtanih vzorcev zemljin. V geotehni¢nem profilu
so prikazani tudi rezultati izvedenih penetracijskih preiskav in meritev enoosne tlaéne trdnosti

vzorcev z Zepnim penetrometrom.

3.4 Ocenjene fizikalne karakteristike zemljin

Glede na opravljeno vizualno terensko klasifikacijo izvrtanih vzorcev zemljin v obmodju plazid¢a
in izvedenih terenskih meritev lahko ocenimo, da je mogoce v preliminarnih analizah
stabilnosti oz. zemeljskih pritiskov upostevati naslednje popretne fizikalne karakteristike

zemljin na obravnavanem obmodju:
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4.0

- za plasti neporusenih tezko gnetnih do poltrdnih pe3€enih glinasto meljnih zemljin :

— specifiéna teZa v =18,5-19,0 kN/m?
— kohezija ¢ =2-10kN/m?;
— striZni kot ¢ =18-24°%

— modul stisljivosti Me =2 —10 MN/m?
—modul podajnosti - reakcije tal (vertikalno) ¢, =2—10 MN/m3

— koeficient vodoprepustnosti k=1,0¥10® do 1,0¥10%° m/s

- za vrhnje plasti gostih delno preperelih laporastih zemljin :

- specifiéna teza ¥=19,5-20,5 kN/m3

— kohezija ¢’ =5-15kN/m?%

— strizni kot Q' =22-265

— modul stisljivosti Me = 20 — 40 MN,/m?

— modul podajnosti - reakcije tal (vertikalno) ¢, = 20 — 40 MN/m?
— koeficient vodoprepustnosti k=1,0#10° do 1,0*10" m/s

Zaradi heterogene sestave in spremenljive strukture tal lahko karakteristike materialov v
plazi3Cu lokalno tudi precej odstopajo od navedenih ocenjenih — popreénih vrednosti. Za

porusene zemljine je potrebno upostevati porusene — rezidualne trdnostne karakteristike.

Seizmicni podatki

Sirse obravnavano obmocje Radgonskih goric sodi po Karti potresne nevarnosti Slovenije s
povratno dobo 475 let v SirSe podrocje SV Slovenije in Pomurja, kjer se upodteva radunska
vrednost potresnega pospeska temeljnih tal a;r = 0,1 x g.

Temeljna tla po svoji sestavi ustrezajo tipu tal “E” (po preglednici 3.1 SIST EN 1998-1 : 2006) —
profil tal, kjer povriinska aluvialna plast z debelino med okrog 5 in 20 metri in vrednostmi v, ki

ustrezajo tipoma C ali D leZi na bolj togem materialu z vs > 800 m/s.

VZROKI ZA NASTANEK PLAZU

Iz razpoloZljivih - zbranih podatkov sklepamo, da je poglavitni razlog za nastanek plazii¢a v
vrhnjem delu erozijske grape pod lokalno cesto prekomerno povecanje koli¢in meteronih vod
v nasutih izkopnih zemljinah na strmem poboéju. Zaradi prekomerne namoéenosti (in morda
tudi erozijskih u€inkov meteornih vod) so se najprej rahlim nasutim materialom v nadaljevaniju
pa tudi delu rasenih plasti zemljin pod njimi znatno znizale strizne karakteristike, kar je imelo

za posledico zdrs po strmem pobocju. Na prekomerno navlaievanje zemljin v plaziééu
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neposredno vplivajo velike koli¢ine padavinskih vod s cestii¢a lokalne ceste, ki se spuita proti
obmodju plaza, vsaj delno pa so lahko prispevale vode, ki lahko dotekajo po jarkih za
komunalne vode v zemlji, ki neposredno pred plazi¥¢em zavijejo preko ceste na njeno vzhodno
stran, popolnoma pa ni mogoce izkljutiti tudi negativnih vplivov pobognih precejnih vod.

Za podrobnej$o podobo plaziita — predvsem za pridobitev natanénejiih podatkov o globini
drsne ploskve v vi3jih delih pobocja in koli¢inah pobotnih precejnih talnih vod v obmogju
drsine bi bilo nujno potrebno izvesti sondaZne preiskave ~vsaj z izkopom sondaZnih jatkov tudi

na obmodju samega zdrsa v vrhnjem delu grape pod cesto.

PREDLOGI ZA SANACISKE UKREPE

V Casu ogledov plazi¢a in izvedbe sondaznih del je bila lokalna javna pot normalno prevozna,
saj je bil izveden premik trase v smeri proti vzhodu z dodatnim vkopom v zloZno pobogje. Ob
novi — zamaknjeni trasi ceste je na notranji strani urejen tudi obcestni jarek, ki zbira meteorne
vode (ali vsaj njihov vedji del) z visjih delov trase ceste. Za izbolj$anje vodotesnosti jarka bi bilo
v dnu priporo€ljivo poloZiti betonske kanalete. Zbrane meteorne vode skozi novi cevni prepust
priblizno 15 do 16 m juZno od osi plazid¢a odtekajo v juzni rob grape oziroma plazii&a (kar ni
ugodno za zagotavljanje stabilnosti labilnih zemljin v plazi¥¢u in poboéja pod njimi). V sklopu
sanacije ali pa tudi prej bi bilo torej potrebno dokonéno urediti odvod meteronih vod iz novega
prepusta tako, da ne bi ve¢ odtekale v obmocje plaziita. Po poboéju na juzni strani grape je
potrebno urediti kontroliran odvod za zbrane meteorne vode (s hudourniskimi kanaletami ali
vodotesno kanalizacijo primernega profila) do dna grape pod obmo¢jem plazis¢a. Priporotljivo
bi bilo tudi urediti nagibe cestid¢a tako, da bo v obmoéje plazu odtekalo &im manj (po moznosti
ni€) padavinskih vod s ceste. Preveriti je potrebno tudi morebitne dotoke vod zbranih v jarkih
za komunalne vode in jih v vodotesni kanalizaciji odvajati mimo obmogja plazenja.

Povrsino samega plazi$¢a bi bilo zelo priporoéljivo v vsakem primeru urediti v primernih
nagibih in z jarkom po osi za hiter — &im bolj direkten odvod padavinskih vod. Zasuti oziroma
zatesniti bi bilo potrebno tudi vse razpoke na zgornjem odlomnem robu in boénih straneh

plazis¢a in s tem prepreciti tudi nadaljnje odrone pod odlomnim robom.

Z trajno sanacijo plazisca (s katero bi bilo mogoce traso ceste vrniti v prvotno stanje - ¢e je to
potrebno) bi bilo potrebno v obmodju plazis€a zgraditi primerno podporno konstrukcijo s
primernim zasipom in seveda celovito urediti odvodnjavanje meteornih in zalednih vod.

MozZne resitve bi bilo mogoce iskati v izvedbi kamnitega drenaZnega (podpornega) rebra

primernega prereza v osi plazid¢a, ki bi vklju¢evalo ob drenaZi tudi kanalizacijo za meteorne
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vode) ali pa pre¢ne podporne konstrukcije neposredno pod zgornjim odlomnim robom plazisca

z zaledno drenaZo in odvodom drenaznih vod po osi grape oziroma plazii¢a.

Za dokonéno izhiro variante sanacije bi bile nujne dodatne raziskave terena v obmoéju

samega plazis¢a pod cesto ter izdelava podrobnejsega geodetskega posnetka plazu in vsaj

bliznje okolice.

V idejni zasnovi sanacije smo predvideli izgradnjo kamnite zlo?be iz lomljenca z dodatkom

betona v obmodju neposredno pod zgornjim odlomnim robom zdrsa. Kamniti zloZbi smo dali

prednost pred AB podpornim zidom zaradi moZnosti enostavnejie izvedbe po kampadah in
bolj3e prilagodljivosti konstrukcije dejanskim razmeram na terenu.
Kamnita zloZba mora biti obvezno temeljena v stabilnih temeljnih tleh (laporasti glini) — v

globini vsaj 5,5 — 6,0 m pod nivojem cestis¢a nad plazié¢em.

Posebno pozornost bo pri izvedbi sanacije potrebno posvetiti tudi &im bolifemu zajemu in

odvajaniju zalednih - precejnih vod, ki se stekajo v obmo¢ije plaziéa.

Zelo priporodljivo je, da se sanacijska dela izvaja v &m bolj suénih letnih obdobjih —

odsvetujemo pa izvedbo v zelo mokrih obdobijih, ko je zaradi razmogenosti tal pricakovati

najvecje teZave z nestabilnimi breZinami izkopov in tudi premiki nestabilnih zemljin.

Opozarjiamo, da je potrebno upostevati, da so predlagane resitve v nadaljevanju na nivoju

idejne zasnove (izdelane brez ustreznih geodetskih podlag in ob skopem obsegu sondainih

raziskav).

Ce na plazi¢u ne bodo izvedene dodatne raziskave in ne bo izdelan primeren geodetski

posnetek bo potrebno podane reSitve — zasnovo sanacije plaziséa med izvedbo nujno

prilagajati dejanskim pogojem na terenu — zato bo obvezno tudi sodelovanije kompetentnega

geomehanika.

ZAKUUCKI, POVZETKI, PRIPOROCILA

Manjse plazid¢e v vrhnjem delu ozke erozijske grape pod javno potjo v naselju Lastomerci je
nastalo zaradi divjega nasipavanja (preteZno izkopnih) zemljin v obmo¢ju vrhnjega dela strme
ozke erozijske grape in zelo verjetno prelivanja meteornih vod z dalj$ega odseka ceste, ki se

dviguje in poteka severno od plazii¢a v globokem vkopu v poboéje, v divje nasutje. O velikosti
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vplivov morebitnih dotokov vode v obmoéje grape po jarkih za komunalne vode (vodovod in
kabelsko omreZje) in o koli¢inah morebitnih poboénih precejnih vod na osnovi izvedenih
raziskav in ogledov ni mogode presoditi.

S premikom trase ceste od roba plazi¢a — v smeri proti vzhodu je bila vzpostavljena skoraj
normalna prevoznost, Zeprav odlomni rob neposredno ob robu vozi$ta in usad vidine cca. 1,4
—do 1,6 m ne zagotavljata primerne varnosti za promet. Za dokon¢no sanacijo in zagotovitev
varnosti lokalnega prometa bo zato potrebno izvesti sanacijo plazu, vsaj neposredno pod traso
ceste ali pa traso eventualno Se nekoliko bolj premakniti v smeri proti vzhodu.

Ob zamaknjeni trasi ceste je bil izkopan tudi novi obcestni jarek, ki zajema meteorne vode s
ceste in povrdinske vode z visjih delov pobotij nad traso ceste. Za odvod meteronih vod iz
jarka je priblizno 15- 16 m juzno od osi plazis¢a urejen novi cevni prepust iz betonskih cevi DN
40 cm, ki pa vode dovaja v juzno botno stran plazidéa, kar lahko tudi zelo neugodno vpliva na
stabilnostne razmere v nestabilnem obmo¢ju — zato bi bilo nujno do dna grape pod plaziséem
izvesti kontroliran odvod z betonskimi — hudourniskimi kanaletami ali pa vodotesno
kanalizacijo primernega prereza.

Kot najbolj celovita (vendar verjetno tudi ne najcenejsa) resitev bi bila izvedba sanacije s
kamnitim drenaZnim rebrom na betonski peti v obmoé&ju dna grape oziroma pribliZzno v osi
plazu. V rebro bi bilo mogoce vgraditi tudi ustrezno kanalizacijo za meteorne vode in z lokalnimi
drenaZnimi vejami zajeti tudi vse morebitne poboéne izcedne vode.

Pred izdelavo zasnove sanacije po tej varianti pa bi bilo nujno potrebno izdelati ustrezen

geodetski posnetek in izvesti dodatna sonda?na dela neposredno v obmodju plazine.

Za parcialno reditev stanja v vrhnjem delu plazid¢a in zagotovitev varnosti ceste predlagamo
izvedbo podporne konstrukcije neposredno pod zgornjim odlomnim robom plazu. Zaradi
mozZnosti relativno enostavne kampadne izvedbe predlagamo kamnito zloZbo iz lomljenca z
dodatkom betona na betonski peti in z zaledno drenaZo z gravitacijskim iztokom.

Tudi pri tej izvedbi bi bil za natancnej$o obdelavo potreben primeren geodetski posnetek in
dodatna sondaZa — predvsem za ugotovitev globine (sedaj predpostavljene) drsne ploskve.

Opozarjamo, da so zasnove sanacije narejene na osnovi relativno skopih razpoloZzljivih

podatkov o sestavi tal in brez primernih geodetskih podlog in jih bo zato nujno potrebno med

izvedbo prilagajati na terenu, oziroma bo pred izvedbo kakrinih koli sanacijskih del nujno

potrebno pridobiti manjkajode podatke oz. podloge in po potrebi ustrezno prilagoditi

predloge sanacije.
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Globino vkopa kamnite zloZbe bo potrebno obvezno prilagajati glede na dejansko lokalno

sestavo tal oziroma globin drsne ploskve. Zato je pri izvedbi sanacijskih del obvezno

potrebno sodelovanje kompetentnega — pooblaséenega geomehanika in gradbenega

nadzornika, ki morata poskrbeti tudi za ustrezno dokumentiranje oziroma evidentiranje

izvedenih del.

Priporo¢amo, da se pred morebitno izvedbo podporne konstrukcije v vrhnjem delu plazisca
pristopi tudi k ureditvi — sanaciji oz. dokonéni ureditvi zajema in odvajanja meteronih vod z
dela cestis¢a, ki dovaja meteorne vode v obmocje plazu. Priporoéljivo bi bilo urediti obcestni
jarek z betonskimi kanaletami, 8e bolj nujna pa je ureditev odtoka od novega cevnega prepusta
po pobodju do dna grape — pod plazidéem.

Ureditev ceste in njenega odvodnjavanja ni predmet tega porodila oziroma zashove.

Kakrsnekoli sanacijske ukrepe naj se izvaja le ob sodelovanju pooblaitenega inZenirja —

geomehanika, ki bo lahko glede na dejanske razmere na terenu podajal potrebna dokonéna

navodila za ¢im bolj strokovno in korektno izvedbo predvidenih sanacijskih del.

V primeru, da se bodo kakrinakoli sanacijska dela izvajala brez ustreznega geotehnicnega
nadzora ne moremo odgovarjati za uspe3nost predlaganih oziroma izvedenih drugih

sanacijskih ukrepov.

Obdelal :

Branko MU , univ(dipl, inZ. grad.

M ec
<1 inz. grad.
~.1141
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GEOTEHNICNE ZASNOVE SANACIJE
- FAZA IDZ



MBL inZeniring

Nacrt St. : 41-04/2015 - IDZ
ZEMELISKI PLAZ NA JAVNI POTI V LASTOMERCIH

TEHNICNO POROCILO

1.0 SPLOSNO

Za plaz v obmocju gozdnate grape pod javho potjo JP 605 461 v Lastomercih — na odseku
med stanovanjskimi objekti na naslovih Lastomerci 21 in Lastomerci 20 smo izdelali
idejno zasnovo sanacije s kamnito zlozbo in novim utrjenim cestnim nasipom s prosto
breZino nad krono zloZbe.

Opozarjamo, da je predlagana reSitev na nivoju idejne zasnove, saj bi za bolj podrobno

(natancno) obdelavo bile nujne SirSe raziskave terena in tudi izdelava primernega

geodetskega posnetka plazidca in vsaj bliznje okolice. V primeru, da bi se podane reéitve

uporabile za izvedbo sanacije je potrebno radunati na nujne prilagoditve dejanskim

razmeram na terenu, ki zelo verjetno ne bodo bistveno spremenile predlaganih retitev

lahko pa pomenijo koliinsko odstopanje posameznih postavk podanih v popisu del, ki je

bil izdelan na osnovi razpoloZljivih podatkov.

Obvezno je tudi, da se kakrina koli sanacijska dela izvajajo le ob stalni kontroli
kompetentnega geomehanika, ki bo lahko na terenu podajal dokonéne smernice za

ustrezno izvedbo — prilagojene glede na dejanske razmere v izvedenih izkopih.

V_zasnovi ni zajeta ureditev cestiS¢a (razen nasipnega materiala) in odvodnjavanja

obravnavanega prizadetega odseka.

V sklopu sanacije ceste oziroma njenega odvodnjavanja bo potrebno predvsem poskrbeti
za izpust novega cestnega prepusta na juZni strani grape, ki bo moral biti nujno biti
podalj3ana do dna grape (pod plazis¢em (ali eventualno preko njega) v primerni izvedbi,
ki bo onemogocala erozijo in zamakanje spodnjega dela plazi$¢a v katerega se sedaj

iztekajo vode iz prepusta.

Zemeljski plaz na javni poti v Lastomercih 1
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2.0 OPIS ZASNOVE SANACUE

Za zagotovitev stabilnosti prizadetega dela ceste oziroma cestnega nasipa smo predvideli
izvedbo kamnite zloZbe dolZine 18 m z betonsko temeljno peto vkopano v stabilna
temeljna tla - hribino in izvedbo novega, po plasteh utrjenega nasipa s prosto breZino nad
njo. Idejna zasnova — priblizna lokacija in geometrija kamnite zloZbe in odvajanja zalednih
- drenaznih vod je razvidna iz graficnih prilog.

ZloZbo bo seveda potrebno izvajati po kampadah primerne dolZine, ki bo zagotavljala vsaj

zatasno pogojno stabilne breZine vkopa. Sodimo, da doliina kampad ne bo mogla

presegati 4 - 5 m — obvezno pa jo je potrebno prilagajati dejanskim pogojem na terenu v

¢asu izvedbe del.

Kamnita zloZba ima po predlagani zasnovi betonsko temeljno Sirine 3,0 m ter vigine 50
cm. Dejansko bo potrebno globino pete verjetno prilagajati globini ustreznih temeljnih tal
in jo vsaj v vzdolZni smeri izvesti stopnicasto. Kamnita zloZba ima zunanji rob pribliZzno 6,5
m od zunanjega roba obstojeCega cestii¢a — zg. odlomnega roba usada. Peta mora biti
vkopana na najnizjem mestu vsaj 40 — 50 cm v stabilna temeljna tla(obvezno pod nivojem
drsne ploskve), vidine in dolZine stopnic v precni in vzdolini smeri se prilagaja dejanskim
globinam stabilnih tal — ob izvedbi. Peta je izvedena iz betona trdnostnega razreda C
16/20 kateremu se lahko dodaja do 30% volumna obstojnega lomljenca. Peta mora biti
zalita intaktno v primerno ociScen izkop, pri Cemer je potrebno paziti, da so &im bolje zaliti
tudi vsi stiki s temeljnimi tlemi (da eventualne zaledne vode ne morejo prodirati pod peto.
Na zaledni strani je na temeljni peti (neposredno pod breZino vkopa v breZino) izvedena
cevna drenaza iz okrogle drenaine cevni DN 160 mm, ki je zasuta z drenaZnim betonom s
prodnato frakcijo fi 8/32 mm do viSine 50 cm nad temenom. Drenazni beton je skupaj z
drenazno cevjo ovit tudi s plastjo geotekstila (Politlak 200, ipd.). DrenaZa ima v sredini
revizijski jasek iz betonskih cevi DN 80 cm visine 4,0 m z betonskim pokrovom. Iz jadka je
skozi zloZbo urejen izpust z ovalno drenaino cevjo (“Raudril”) DN 200 mm. Izpustna
drenazZa je poloZena na primerno pripravljenih temeljnih tleh (po odstranitvi nestabilnih
zemljin) na betonski muldi. V primeru, da se zaradi vedje debeline zdrselih zemljin
drenaze ne bi dalo vkopati se jo lahko nadomesti s hudourniskimi kanaletami —

predvidoma v dolZini vsaj 35 m.

Nad temeljno peto je izvedeno kamnito rebro iz lomljenca zrnatosti 30 — 80 cm do visine
~ 2,2 m pod nivojem koncne nivelete cesti3¢a. Predviden je poprecen — ralunski prerez
zlozbe Azl = 6,5 m2 in dolZina | = 18,0 m. Primeren — zmrzlinsko obstojen lomljenec se

mora pri vgrajevanju zlagati tako, da se zrna ¢im boljSe zaklinjajo in ne sme ostajati velikih

Zemeljski plaz na javni poti v Lastomercih 2
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3.0

praznin med posameznimi zrni. Praznine, ki ostajajo med zrni se vsaj deloma zapolnjuje z
betonom C16/20 (predvideno do 30% volumna zloZbe).

V zaledju zlozbe in nad krono zloZbe je predviden zasip s prodno pe&&enimi zemljinami (ali
primernim drobljencem) z utrjevanjem po plasteh do zbitosti Evd > 35 MPa.

Nasip s prosto breZino v naklonu najve¢ 1 : 1,5 se po koncu gradnje humusira in zatravi,

da se prepreci morebitna povrsinska erozija.

Zgornji ustroj ceste in ureditev odvodnjavanja nista zajeta v popisu del, saj ga bo

priporocljivo prilagoditi oziroma izvesti glede na obstojeée - dejanske pogoje na trasi.

V sklopu sanacije bo obvezno potrebno zagotoviti tudi primeren odtok za zajete meteorne
vode iz bliznjega cestnega prepusta na juznem bregu grape (le ta sedaj nima urejenega
odtoka ampak se precej na 3iroko razliva po pobodju). Vse zajete vode je potrebno
kontrolirano speljati do dna in po dnu erozijske grape na tak natin, da bo onemogoéena
erozija in vode ne bodo odtekale v obmodcje plaziséa

Zdrsele materiale po dnu erozijske grape — pod predlagano podporno konstrukcijo je
potrebno na obeh straneh - po breZinah grape izravnati tako ( v primernih nagibih), da v
kotanjah med vecjimi izrivi ne bodo ve¢ mogle zastajati meteorne in izcedne vode. V
obmodju dna naj se uredi vsaj primeren jarek za odvod povriinskih vod v nizje lezeco

naravno — neporuieno grapo.

V splodnem je potrebno posebno pozornost pri izvedbi sanacijskih del posvetiti &im bolj

celovitemu zajemu in kontroliranemu odvajanju vseh vod, ki se stekajo v obmoéje

plazis¢a. V ¢im vecdji meri je potrebno preprediti vse nekontrolirane dotoke povriinskih

vod v _obmocje plazi€e in razlivanje po plazidéu (tudi pod predvideno podporno

konstrukcijo). PovrSinske vode se lahko eventualno spelje tudiv predviden revizijski jaZek

DN 80 cm v zaledju kamnite zloZbe, ki se mu po potrebi ustrezno prilagodi odtok.

Priporo€amo, da se predlagana sanacijska dela izvaja v &im bolj susnih letnih obdobijih
— odsvetujemo pa izvedbo v zelo mokrih obdobjih posebno $e v €asu taljenja snega ali

v mokrih jesenskih obdobjih.

ZAKUUCKI, POVZETKI, PRIPOROCILA

Podana idejna zasnova sanacije je izdelana le na podlagi grobih izmer zgornjega dela

plaziS€a in na osnovi sondaine vrtine ob zgornjem odlomnem robu plaziséa.
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Pred morebitno _izdelavo dokumentacije faze PZI bi bilo zato nujno z dodatnimi

sondaznimi deli — izkopi preveriti pravilnost predpostavk glede sestave tal v obmoéiju

zdrsa in izdelati ustrezen geodetski posnetek ter po potrebi prilagoditi podane idejne

Ce se bodo sanacijska dela izvajala le na podlagi podanih zasnov pa je potrebno

zagotoviti ustrezen geotehniéni nadzor in raéunati tudi na to, da bodo potrebne

prilagoditve — predvsem dimenzij predlagane konstrukcije dejanskim pogojem na

terenu.

Za sanacijo zgornjega dela plazi$§¢a pod javno potjo v Lastomercih smo predvideli izvedbo
kamnite zloZbe dolZine 18 m na betonski peti Sirine 3,0 m (po potrebi izvedeni
stopnicasto) vkopani v stabilna temeljna tla — plasti poltrdne do trdne laporaste gline.
Betonska peta (z dodatkom do 30% lomljenca), mora biti na najnizjem mestu vkopana
vsaj 40 — 50 cm v stabilno osnovo in naj se zabetonira brez opaZenja, tako da je

prepreceno zatekanje talnih vod.

Na temeljni peti je na zaledni strani predvidena cevna drenaZa z okroglimi drenaZnimi
cevmi premera 160 (150) mm, ki so poloZene v betonsko muldo v nagibu proti sredini. Za
zasip drenaZnih cevi do viSine 50 cm nad temenom smo predvideli drenaZni beton frakcije
8/32 mm.

Nad temeljno peto oziroma filtrskim zasipom drenaZe, ki je obdan s plastjo geotekstilne
folije je predvidena zloZba iz lomljenca viSine 3,0 m oziroma s krono na vidini priblizno 2,2
m pod niveleto cestiS¢a. Nad zlozbo se izvede prodno pescen zasip (ali zasip iz drobljenca),
ki ga je potrebno komprimirati po plasteh do ustrezne gostote (Evd > 35 MPa). Nasip se
izvaja s prosto breZino v nagibu 1 : 1,5, ki se v konéni fazi prekrije s primerno prstjo
(humusom) in zatravi.

Obmodje plazis¢a — grape pod predvideno podporno konstrukcijo je potrebno na obeh
straneh urediti v primernih nagibih in tako omogociti odtok povrinskih in morebitnih
izcednih vod. Na mestih morebitnih izvirov naj se vgradi primerne cevne drenaZe s

filtrskim zasipom.

V sklopu sanacije je obvezno potrebno urediti tudi odtok oz. odvod obstojecega cevnega
prepusta na juZni strani grape in dokonéno urediti tudi zajem in kontrolirano odvajanje

meteornih vod z obmocja cestis¢a nad grapo oziroma plazi$éem.
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Vsa dela pri sanaciji plazis¢a naj se obvezno izvajajo ob stalni kontroli pooblaééenega

geomehanika, ki bo ob pregledih gradbi3éa, glede na dejansko sestavo zemljin na

posameznih odsekih, lahko podal potrebna dodatna in dokonéna navodila za pravilno

izvedbo sanacijskih del.

V primeru, da bi se dela izvajala brez ustreznega strokovnega nadzora in morda celo mimo

podanih priporocil ne moremo odgovarjati za uspe3nost izvedenih sanacijskih ukrepov oz.

varnost in stabilnost obravnavanega dela lokalne ceste oziroma terena v obmodju grape

po predlagani sanaciji.

V Mariboru, maj 2015
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