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4.3 TEHNICNO POROCILEO

1.1 Splodni opis in lokaciia

Po narodilu investitorja »Obding Gomja Radgona« smo izdelali projekine dokumentacijo PGED 8t 12-004 za
Promenado ob Muri & obmodie vhoda v masto Gornja Radgona,

Obmodje obdelave ledi ob majnem prehodu med Republike Slovenijo in Republiko Avstrijo | ki je nekod siudilo za
izvajanie carinske dejavnosti. Obmodje je s severns strani omejeno 2 reke Muro, juzno 2 regionaine cesto (L
reda 8t. R1-230 na odseku 0327, Most sz Muro — Gomja Radgona) in pripadajodim hodnikom za pesce ter
kolesane, na vzhodu z nakupovalinim centrom Maximus, na zahodu pa se navezule na most ez reko Mura.

Na obmodju stojijo trije obstojed obiekti In sicer garaZe (predvidene za ruSenje), nekdanja uradna zgradba
{predvidena za preureditev v mladinski in kulturni center — notranjost chiekia ni predmet obdelave) ter higica ob
hivai tehtnicl, medterm ko arhiv carinske uprave ni predmet ohdelave. Na obmodiu vzdolZz reke Mure poteka
profipoplavni zid, ki varyje naselie Gornjo Radgono pred visokimi vodami, ob njem pa je speljana tlakovana
sprehajalng pot. Med protipoplavnim zidom in reko Muro je obstojeda breZina, ki io ie polrebno na posamsznih
mesth saniraliV vzhodnem delu obmodja je urejenc asfalino parkiriée, ki je nekol sluZilo kot parkirisée za
tovorna vozila, Ostale povréine so zatravljene in zasajens s posamezhimi drevesl.

Park jg zasnovan tako, da poskusa v &im vedji mozni meri obstojede ureditve vkomponirati v svojo konéno
podobo in je zale kol tak, sestaviien iz ved parkovnih slementov.

Na zahodu obmodja se ureditev v obliki batonskega stopnisénega sestopa do promenade ob Muri v rahlem
klancu navezuje na obstojedi Cezmejni most, Osrednjf del parkovne ureditve predstaviia promenada na nevezani
prodni povréini na katerl se uredi trZnica. Promenada omogoda predvidenemu miadinskemu centru ureditev
ielnega vita, hirali pa predstavija izhodidéno todko za sestop do razgledne plodéadi na reki Muri, K 1ahiko siuZi kot
prireditveni prastor, hkrati pa j& omogoden tudi privez za piovila brez motorja. Razgledno ploééad, kot prireditveni
prostor depolnjuigjo travne tribune, ki zaradi svoje visinske umestitve omogodéajo gledalcu spremljanje prireditve
oz. le posedanje tudi ob razli¢nih gladinah reke Mure. Osrednii del parka s trénico se zakljutuje z zelenico, ki je
prav tako sestavni del Ze chstojede ureditve. Na zelenicl se uredijo plezala, ki omegocéajo otrokom brezskrbnao
igro. Zelenica se nato navele na bivio parkinide za tovorna vozila, ki se preuredi v L. carinski park. V carinskem
parku se ohrani hisica ob tehtnici, i se zapolni s peskam in tako sluZi kot igratha povréina, dodata pa se vodni
muotiv v obliki bazena ter multifunkeionaina betonska skuiptura, Na jugnem rohu carinskega parka se uredi otrogko
igrisde v obliki modeliranega terena. Celotno obmodie carinskega parka in otroSkega igrigda se zasadi z
grovnicami in drevnino, ki bo séasoma ponujaia bogato senco za posedanje na kiopeh, Ki 50 nameséena po
celotni parkovni ureditvi. iz betonske promenade ob protipoplavni zadéili (obstojedi protipoplavni zid, mobilna
protipoplavna zascita) | ki je rdeda nit celotne ureditve, se wedijo sestopi do reke Mure. Sestopi se razen ze
omenjenega centralnega sestopa uredijo, kot betonske stopnice na vzhodni oz. kot sestopna pot na zzhodni
strani ureditve. Stopnisdna sestopa med profili M in P se uredita kot sestopa z vmeshimi podesti | ki sludita 2a
pogled na reko Muro ob razliénih gladinah.

Skrajni vzhodni rob carinskega parka obh arhivu se uredi kot povozna manipulativha povidina za potrebe arhiva.

Madrt efektritnih ingtalacij in elektriéne opreme je izdelan na podlagi Praviinika o zahtevah za
nizkonapetostne elekiri¢ne indtalacije v stavbah (Url RS, 8. 4172008} in tehnicnity srernic
Nizkonapetostng elekiricne instalacije TSG-N-002:2008 in 2addita pred delovanjem strele THG-N-003:2008.

Objekt je skladno s soglasiem za prikljutitev St. 500045 z preko merilhega mesta 217245 in prikijuénega voda
napaian iz nizkonapetostnega omrefia transformatoreke postaje TP 20/0,4 kv T-138 ZICE 1. Prikljuéna mod
dolofena z soglasjem za prikljuitev znasa x| 7k, 3x25A Mod najvedjega porabnika ne sme presedi 7KW, W
ohjektu je pradvidena Bi = Z5000KW
fl = 0,85
Pk = 16250W
cos = 0,85
b 24,14
Glavie varovalke so nameséene v prostostojedi meriini omarici s velikostjo glavnih varovaik (3x254)
Chravnavane elekiriéne instalacije se v nadiiu razdeljens na elekiriéne instalacije:
- razved od vgradne merilne omarice PMO do stikalnega bicka R1in RC
- razsvetiiave in porabnikov male modi
- priklopa trajno prikljuéenib porabnikov

fem

Stran: 3/26

 Stev. nadrta: £012-004




WEGD s.p. }
]

Ma obmodju chdelave se na obstojedih 8m kandelabrih na asfalinem platoju zamenjajo svetila in sicer s
ustrezne]simi — LED svetili. Za potrebe vodnega bazena se izvede &rpalidde.

Za promenado ob Murl in osvetlitev trznice se uporahijo 8m kandelabyi s LED svelili. Vsa svetlila se vklopijo roéno,
Za potrebe prodajnih prostorov (frZnice) se namestita dva prostostojeda vticna gnezda.

V objektu, ki je predviden za ruSenje, j& nameséeno obstojeds meriine mesto. To merilho mesto se prestavi v
novo prostostojeo meriine amarico in ostane v lasti carinske uprave. Za potrebe Obéine Gornja Radgona pa se
izgradi novo odiemno mesto s 17W prikliudno madjo!

Pri projektiranju razsvetiave je potrebno upostevati Pravilnik o udinkoviti rabi energije v stavbah (Ur. [ RS &t
83/2008) in Uredbo o mejnih vredinostih svetlobnega onesnaZevanja okolja (Ur. 1. RS &t 81/2007) ter vse
veljavhe predpise.

Predviden go tudi tehnologki priklfudki glede na zahteve v posameznih prostorih (kuhinja, kotiovnica, ... )
Vigina namestitve instalacijskih naprav e

¢ stikala na visini 1,2m od tal
& wiidnice na vigino 0,4m od tal
»  svetilke montirane na stene 2 3m od tal

1.2 fzvedba indtalacije

Instalacija je razdeljena na ved tokokrogov zaradi omejevanja skodliivih posledic ob okvar, olaj§anja preverjania,
preizkuanja in vadrZevanja ter zaradi nevarnoest, ki lahko nastanejo ob cdpoved enega od tokokrogoy, kot je
npr. tokokrog razsvetijave. Za dele indtalacij, ki se krmilijo posebej, so predvideni posebni tokokrogt tako, da nisc
ogroZent zaradi olovar ali izpada ostalih tokokrogow,

Med elekiriénimi In drugimi indtalacijami mora bifl razmik najmanj 30 mm, oziroma najman] tolikden, da
vzidrZevanje she instalaciie ne ogroZa druge.

Sistem elektriénih indtalacii ne sme biti pod ne-elektriénim sistemom, na katerem se lahko nabira kondenzat,

1.2.1 Zascita vodov

fzolirani vodniki in kabli morajo biti za&diteni pred mehanskimi, termidnimi, kemiénimi in drugimi zunanjimi vplivi, ki
jih doloda standard SIST IEC 60364-5-51,

lzolirani vodniki in kabli se smejo spajati samo v indtalaciiskih dozah, kabelskih spojkah ali razdaliinikih. Ob spojih
vodniki ne smejo biti izpostavijeni nateznim ali upcgibnim silam.

Vodniki indtalacijskega sistema morajo bitl na izhodih in vhodih vali iz sten trajno zatesnjeni, na prehodih pa je
potrebna tudi dodatna mehanska zascita {tulec, cev), katere robovi moraje hiti zachijeni.

1.2.2 Nadin napelfave/poloiitve vodov
Elekiricna inétalacija praviloma ne sme biti v istem kanalu z drugimi ne-elektriénimi indtalacijami.

Sistem nizkonapetostnih indtalaci) ne sme biti poloZen v isti plast ali cev in tudi ne blizu instalacijskega sistema
vigje napetost!, razen &e je vmes izolacijska pregrada, ki zdr3i preizkusno napetost visie napetostnega sistema.

V eni instalacijski cevi ali kanalu, oziroma v enem kabelskem plagu vaelZiinega kabla, so lahko samo vodniki
ehega tokokraga ter krmilni in pomaoZni tokokrogi.

Ce se inétalacijski vodnik polaga na steno, mora biti najmanisi odmik od stens 5 mm,

Vodniki v elektriénih instalacijah morajo biti napeljani vzporedno z robovi prostora (vodoravno all navpiéno);
vodoravno: 30 do 110 cm od tal in 200 om od tal do stropa, navpiéno pa najman] 15 cm od robov oken in vrat,

Kabli se lahko polagajo nadzemno, prosto napeti ali pritrjeni {nosilne kijuke, objemke) ali potoZeni na kabelsks
police. Pri navpiénem poiaganiu morajo biti razbr emenieni lastne mase. Natezna obremenitev ne sme biti vedja
od 60 Nimm® skupnega prereza za haker oz, 30 N/mm® skupnega prereza za aluminij.

Kable je dovolienc polagati na stene, e imajo izolacijo iz termoplastiénih materialov s polnilom in plaséem, ¢e s&
polagaic na objemka in ¢e so od tal do vigine 2 m dodatno zaséiteni,
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Kabdi, poloZeni neposredno v omet ali stent, marajo biff po vsel dolZini pokrili z najmanj 4 -milimetrskim ometom.

Kabli se smejo vikopati v zemijo, &e imajo ustrezen plass za zaddito pred mehanskimi in drugimi vplivi. Glohina
polaganja mora biti najiman] 0,6 m ozirema najmanj 0.8 m, e se polagajo pod prometno povrsing

1.2.3 Dimenzioniranje vodnikov

Da se zagotovi potrehna trajnost izoliranih vodnikov in kablov v sistemih eleldricnih indtaladi, je pri nithovem
dimenzioniranju upodtevana izpostavijenost izolacije termidnim udinkom frajno dovelienega toka in zunanjih
vplivav v asu obratovanja.

Pri dimenzioniranju vodnikov in kablov je uposdtevana najpvigja temperatura okelia in najvigia dovoliena
ternperatura, do katerih se sme segrett posamezna vrsta izolacije. Glede na nadin polaganja, stevilo Zil v vodnikih
in kablih in za skupine z ved kot enim tokekrogom ali za ved kot enoZilni kabel, so pri dimenzioniranju upcstevani
ustrezni Korekeijski Taktorj

V TH sistemih je lahko vioga PE in N vodnika zdruzens, Se zadevni del instalacije ni $éiten z zasmtmm stikalom
na diferendni tok in e jg v frajho poloZenih mstalacuah zasditni vodnik najmanj prereza 10 mm? Cu ali 16 mm~ Al
Najmanisi prerez PEN vodnika sme biti 4 mm” s pagoiem, da je kabel s koncentriénim vodnikom in sa zveze, Ki
zagotavijajo neprekinjenost, podvajene v veeh prikiiuéenih tockah.

Najmanidi prerez zasditnega vodnika mora:
1. biti skiaden z impedanco okvarne zanke in
2. ustrezatl v primeru izvedbe zasgite s samodeinim odklopom ob okvari, katerega as ne presega 53
a. efektivni vrednosti toka zemeliskega stika ali efekiivni vrednosti toka zemeljskega stika pii pojavu
prve okvare v T sistemu, ki tede skozi zadditno napravo, ée je impedanca zanemarliiva,
b. &asu delovanja zadditne naprave ob upostevanjiu omejitev toka z impedancami elekirid¢nega
tokokraga in moZnosti omejitve (joulski integral) zasdithe naprave,
¢, vrst Kovine zaséithega vodnika, izolachje in drugih delov ter zaletni in kondnil temperaturt, pri
cemer je treba upostevati najvisic dovolieno temperaturo stikov.

Czemljitveni vod mora ustrezati istim pogojem kot zaééi’cni vadnik, ¢e pa je vkopan, mora biti niegov prerez za:
1. izoliran - mehansko nezasciten vod: 16 mm- Cu ali Fe,
2. neizoliran vod: 25 s’ Cu, ali 50 mm” Fe - viode pocinkar,
3. trak: 100 mm” Fe - najmanj&e debeline 3 mm.

Vifaki za stike ozemifitvenih vodov morajo kiti M10,

1.2.4 Stikalne in zaséitne naprave
Stikalne naprave ne smejo prekinjali zasddéitnega vodnika.

Pri vedpolnih stikalnth aparatih se morajo fazni kontakt! isiofasno mehansko stakniti nziroma loditi. Kontakti za
neviraini vodnik s lahro pri vkiopu stakngjo prej, pri izklopu pa lodijo kasnaje.

Enopolna stikalna naprava v velfaznem tokokrogu ne sme bili postaviiena v neviralnem vadniky, razen &e je na
napajaini stranl zasditna naprava na diferencni tok, ki pri okvar avtomatidno izklopi napajanje.

Zaséitna naprava na diferendéni tok, ki se uporablia za zaééito pred posrednim dotikom, mera zagotoviti izkiop
vseh vodnikov tokokioga pod napetostjo.

Zasgitni vodnik ne sme bili napelian skozi magnetni krog zasdéitne naprave na diferenéni tok.

Zagditna naprava na diferendni tok v tokokrogu brez zasdithega vodnika se ne $teje za zadostno zasdito ob
okvari.

V sistemih elekiriénih indtalaci] se mora z ustrezing izhiro zasdditnih naprav zagatoviti selekiivnost zasddile.

Ce je zasditna naprava na diferendéni tok vgrajena v nadickovno zasdiine napravo all je v kambinaciji 2 njo, mora
karakteristika take za&ditne naprave poleg pagolev za nazivni tak izpoinjevali tudi pogoje glede izklopne
zmogliivosti za precbremenitev in kratkostiéni tok.

Ce zaséitna naprava na diferendni tok ni vgrajena v nadtokovne zaésito, mora brez poskodb zdrZati termidne in
mehanske obremenitve ob kratkem stiku na strani obremenitve.

Zascitna naprava na diferendni fok se lahko uporablia tud: kot giavno stikalo,
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1.2.6 Varnostni sistemi

i.2.5.1 Splogno

Tokekrogi varnestnih sistemov moraje biti loéeni od drugih tokokrogov 2 negorljivimi izolirnimi materiali, 2
napeljavo drugie ali z okrovom tako, da elekiridnga okvara ali katerkoli poseg ali sprememba v gnem sistemu ne
vidiva na brezhibno obratovanje drugega sistema.

Vovarnostnih sisteimih mora biti izvedena zasita pred elekiridnim udaram brez samodejnega odklopa napajanja
pri pajavy prve ckvare.

Stikaine naprave varnostnih sistemav se morgjo raziikovati od stikalnih naprav eplognih indtalacij in moraj hiti
nameséens v prostor, ki je dostopen samo pooblaséenim strokovnim osebam.

1.2.5.2 Napajanje

Varnostni sistemi, ki morajo delovati, posebej pri nastanku poZara, morajo imeti zagotovijene napajanje z
elektriéno energijo v doledenem &asu, oprema pa mora bifi izvedena ali postavijena tako, da je ustrezen &as
odporna proti ognju,

Kot varnostni napajaini viri ob izpadu elekiriéne energiie se lahko uporabijo akumulatorji, primarne celice in
haterije, generatorski agregati, neodvisni od normainega napajanja, in posebni napajalni vodi, ki s¢ popolnema
neodvisni od normalnega napajanja.

Ce obstaja samo en vir za napajanje varostnega sisiema, se ne sme uporabljati za drug namen.

Kadar se varnostni in drugt sistemi napajajo iz vzporednih virov, moraje biti izvedeni ukrepi za omajitev toka nred
neviralpimi tolkami teh virov, zasdita pred kratkim stikom in slekinidnim udarom pa moerata biti zagotovijeni, ne
glede na to, iz katarega vira se indtalacija napaja.

Napajalni virl varnosinih sistermov morajo biti postavijen in pritrjeni take, da se ne morejo poskodovati zaradi
okvar, K lahko nastangjo v glavnih napajainih virih,

1.2.6 Namescanje in oznabevarnje elektric¢ne opreme, vodnikov in kablov

i.2.6.1 Splosno

Elektricna oprema {tudi vodniki in kabli} mora biti namegéena take, da se zlahka preverja in vedrZuje ter da so
nieni prikljucki zlahka dostopni.

Na stilkainih aparatih morajo biti namesdene napisne plodéice in druga sredstva za prepoznavanje.

Vaodniki in kabli moraio biti poloZeni in oznadent tako, da s& pri preskuganju, popravilu ali zamenjavi ziahka
PrepQznajo.

Zastitni vodnik {PE) in za&itno nevirainl vodnik (PEN) morata biti barvino osnadena 2z rumeno-zelens, naviralni
vodnik (N vodnik) pa s svetlo-modro barve. Te barvie cznake se ne smejo uporabljati za drugo oznadevanie.

Zagditna naprava mora biti pestavijena v razdeliinik in oznadena taka, da je nje] pripadajodi takokrog zlahka
prepoznaven.

Lociniki morajo biti oznadeni take, da i

)

nedvoumng razpoznavino, kateri tokokrag ladijo.

1.2.6.2 Napisne plosdice na razdelilnikih

Na zunanji strani razdeliinika mora biti plodcdica z imenom projzvajalea, tipska ozmaka ali identifikaciiska stevitka,
ki omogofa od proizvajalea dobiti vee polrebne informacije, oznaka uporabiensga sistema ozemiftve (TT, TN,
IT...yin podatki o opremi, ki se iz njega napaja.

MNapisne plogcice morajo biH namedcene taka, da so vidne in berdfive fudi po montaZl in ves &as uporabe
razdelilnika,

W glekiriSnem razdeliiniku mora biti na napisni plogéici tam, Ker je to opazno, oziroma v dokumentacij razdeliinika
ali elektricni ali drugi shemi, ki s= nahaja v njem, navedena:

1. vrsta napetosti (in frekvenca v primery izmeniéne napetosti),

2. nazivna obratovalna napetost,

3. nazivna napetost izolaclje,

4. nazivna napetost pamoZnih tokokrogov,

5. meje obratovania,
| Stev. projekta: 012-004 E
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8. nazivni tok vsakega tokokroga,

7. kratkosti¢na trdnost,

8. stopnja mehanske zadéite (iP),

8. ukrepi za zascito pred slekiricnim udarom,

10. obratovalnl pogoji za notranjo in zunanjo montaZe ali za posebno uporabo, v kolikor se razlikujejo od

normalnih obratovalnih pogojev,

11, tip sistema ozemijitve, za katerega je razdeliinik predviden,

12. mere {predvserm vidina, &irina in globina),

13. masa.
OCznake oziroma napisne pioéfice v elektricnih razdeliinikih morajo biti zaznamovane na trajen nadin in frajnc
pritriene ter uskiajene s tehniénimi podatki iz dokumentacije in navodili za cbratovanje in vzdrievanje.

Oznake moraio omagoditi razpoznavanie posameznih tokolrogoy in nihove zadditne aparate znotral razdsliinika.
+ J| I

Ce so posamezni aparali v razdelilniku cznadeni, morajo biti oznake identicéne ovznakam v shemah delovanja.

V razdelilnikih moraje biti zascitne stikalne naprave, cziroma vsi elementi, jasno oznadeni po namenu in
tokokrogu, ki mu pripadajo.

1.2.7 Ozemljitev

1.2.7.1 Zaséitna ozemijitev

Ker je za zasdcito pred elektricnim udarom predviden ukrep s samodejnim odklopom napajanja ima elektricéna
instalacija izvedenc zajditne czemljitev.

V instataciji je biti predviden en glavni ozemijitveni prikliudek, na katerega se povesejo:
oczemljibveni vodi,

zas&itni vodniki (PR),

zasfitno neviraini vodniki (PEN),

glavni vodniki za izenaditev potencialov,

vadniki za obratovalno ozemlitev (e uporablieni sistem intalaci in ozemljitey to zahteval.

SIS RN

Kadar so za zasdito pred elekiriénim udarom uporabliene naprave za nadtokovno zaddito, morajo biti zadditni
vadniki z vodaiki pod napetostio v istem kablu, plastu vodnika ali inStalacijski cevi,

Ce je zasditna ozemljitev izvedena s svojim ozemlijiiom, mora bili to czemljilo elektriéno fodeno in neodvisno od
vseh drugih ozemijenih delov ter oddalieno najmanj 10 m od vseh ozemljenih kovinskih delov.

Povezava ozemliila s PE vodnikom mora biti izvedena z izoliranirn vodom,

Zastitni vodnik sme biti povezan le s prevodnimi deli elektriénih naprav, katerh napajanje se pri pojavu ckvare
prekine z delavanjem iste zasditne naprave.

Ce je zdruZena funkcija zaséitne in obratovalne ozemijitve, e pri razliénih zahtevah odioéiing tista, ki se nanaga
na zasditno czemljitev.

Nadzor neprekinjenosti zasditne ozemlijitve naprav (opreme) za obdelavo podatkov s pomogjo naprave za
avtomaticni izklop napajanja mora zagotoviti izkiop napajanja v primeru okvare in v primeru prekinitve zasditnega
vodnika,

Vrednost ozemliitvene upornosti mora ustrezati zahtevam zasdéite in obratovanja elektriénih instalacij in se mora
ohraniati, da zemljostiéni in uhajavi tok lahko vedno tedeta brez nevarmosti glede termidnib, termomehaniénih in
elektromehaniénih abremenitev,

Zagotovijena morata biti trdnost in mehanska zaséita ozemljitve v odvisnosti od acenjenih zunanjih vplivoy,

Za zadditna in cbratovaina ozemlijila se smejo uporabljati:

cavi ali palice,

trakowi ali Zice, plosle,

temeljsko ozemljilo,

betonska armatura za prednapeti beton e ie ¢ > 10 mm,

kovinske vodovadne cevi le, Se to odobri lastnik vodovodnega onmredja in de je za premostitev vodomera

uporabliena pokositrena bakrena vrv 18 mm®, pokositrena jeklera viv 25 mm” ali pocinkan jeklen trak 80

i, najmaniSe debefine 3 mm in

G. druge vkopane konstrukcije, razen cevovodov za pretok vhetiiive tekodine ali plina, centraino gretie ipd.,
kar pa he izkljuduje izenadenja potencialov z drugimi sistemi,

G
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Za opravijanje meritev mora biti na czemljiinih vodih predvidena loéliva zveza - merilni spai.

1.2.7.2 Obratovalna ozemljitev

Obratovaina ozemljitev mora biti izvedena skladno z zahtevami soglasja za prikljutitev, e se elektri¢na indtalacija
prikljuci na elekircenergetsko omreZje, da zagotovi brezhibno obratovanje indtalaciie. Ce elekiroenergetsko
soglasje obratovaine ozemliitve ne zahteva, za indtalacijo zadostuje chratovalna ozemljitev omreZja.

Za czemliitev indtalaclj pri napravah za obdelavo podatkov je treba uposdtevall njihov uhajavi tok, K mu je treba
prilagoditi izvedbo zaséite pred alekiriénim udarom.

Priizvedbl ozemijitev indtataci] pri napravah za obdelave podatkov je treba upostevati, da filiri za zmanjganje
radicirekventnih motenj v teh napravah (opremi} lahke povarodijo velike uhajave toke, zaradi katerih lahko pri
prekinitvi zadditne povezave z zemljo pride do nevarnih napefosti dotika,

Pri napravah (opremi) za ohdelavo podatkov z velikim uhajavim tokom je treba zagotoviti, da diferenéni tok,
pavzroten z uhajavim polniinim tokom kondenzatorja, pri viklapu naprave (opreme) ne sprof zaséitho tokovno
stikale na diferendni tok, kadar je uporablieno za zaddito pred elekiriénim udarom.

Zz naprave (opréemo) za obdelave podatkov z velikim uhajavim tokom se mora neprekinjenost ozemljitve
prajzkusiti ob postavit in prevzemu indtalacije ter periodidno in po veaki spremembi.

1.2.7.3 £akteve za vodnike

VTN - sistemih je lahko vioga zasgitnega in neviralnega vodnika zdruZena, ¢e ima v trajno poloZenih indtalacijah
zagéitnl vodnik prerez najman 10 mm” bakra all 16 mm® aluminiia in &e Hati del indtalacije ni zadditen z zasditno
naprave na diferenéni tok.

Prerez zas€itnega vodnika mora bit enak prerezu vodnikov pod napetostio, oziroma je pri prerezih nad 35 mm?
Cu lahko polovicen napram prerezu vodnikov pod napetostjo, pri demer je treba uposdtevali posebne razmere v
inStalaciiah, ki zahtevajo vedie prereze.

Najmanjsi prerez PEN - vodnika sme bitl 10 mm” Cu oziroma 16 mm” Al

PEN - vodnik mora hiti izoliran za najvigjo napetost, ki ji le lahko izpostavijen.

Ce se v neki todki indtalaciie lodita funkciji zadditnega (PE) in neviralnega (N) vodnika, se za loditveno todke ne
smeta vad povezati,

Na mestu logitve PEN - vodnika na PE in N - vodnik, morajo biti predvidene za vsakega posebne sponke. PEN -
vodnik se mora prikijuditi na oznacdeno sponko ali na zhiralko za zad&itni vodnil, N vodnik pa se po fodipd ne sme
vel ozemijjiti.

V tokokrogu zaddithega, oziroma zasdiino-neviralnega vodnika ne sme bitl stikalnih aparatov.

V tokokrog PE cziroma PEN - vodnika ne sme biti zaporedne vezano navitje naprave za nadzor neprekinjenosti
azemljitve,

Kot zasCitni vodniki se sinejo uporabljsti vodniki v vediinih kablih, goll ali izolirani vodniki v skupnem kanalu,
indtalacijskem kanalu ali cevi z vodniki, posebni izofirani ali goli vodniki, kovinske obloge (npr. opleti, zasloni,
armature nekaterih kablov itd.), kovinske indtalaciiske cevi ali indtalacijski kanali in doloéeni prevodni deli.

IKovingke vodovodne cevi, plinske cevi, povezave kovinskih instalacijskih cevi, sistem zhiralinih korit upaglivi
kovinski deli, gibke kovinsks cevi (razen & so fzdelane za fa namen) in rezerving Zice, kabelske police in
kabelske lestve se ne smejo uporabiti kot zasditni vodnik.

Tuji prevodni deli se ne smejo uporabiti kot PEN - vodniki,

V indtalacijskih sistemih je treba uposdtevati princip povezave czemijitev in zadditnih vodnikov, kot je prikazan na
sliki 1.
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Shika 1: princip povezave czemljitev in zaséitnih vodnikov

1.2.8 Glavna in dodattia izenaditev potencialov

1.2.8.1 Glavna izenacitev potenicialov

Glavno izenaditev potencialov se izvede s povezavo vsen tujin prevodnih delov med seboj in z zadditno
ozemijitvijo.

Vodnik za glavno izenaditev polencigiov mora medsebojno in z zagéitno ozemljitvijo povezali naslednje prevodne
dele v veakem obiekiu:

glavna czemljiio sponko glavnega ozemijitvenegs vodnika,

cevi in podobkne kovinske konstrukelje znotraj chiekla {npr. plinovoed, vodoved, vodila dvigal ),
kovinske dele konstrukeij, centraine kurjave in klimatizacijskega sistema,

sistem zasdite pred delovanjem strele.

R

Vsi posamezni vodniki za glavno izenaditev potencialov morajo bl spojent na ozemljitvenc zbiralko glawne
izenadcitve polencialov,

Gzemilitvena zbiralka glavne izenaditve potencialov, s katero so povezani posamezni vodniki za izenaditev
potencialov mora imeti trajno in jasno oznatene sponke za prikljucek posameznih vodnikov za izenaditev
potencialov.

Prerez vodnikov za giavno izenaditev potencialov mora biti med 6 in 16 mm’ Cu, ¢e vodnik ni mehansko zasditen,
oziroma 16 mm* A}, pri demer v iem razponu ne sme hiti manjéi od polovice prereza najvediega zadéinega
vodnika v inStalacijskem sistermu.

Prerez ozemijilnega vodnika zbiralke za glavno izenaditev potencialov mora bit skladen z dolodili za zadéitne in
ozemijilne vodnike,

Sistem zZs izenalitev potencialov se mora povezati z zaddiinimi vadnikil celoine opreme, vkijudno z vtidnicami.

Glavne izenaditve potencialov se izvedejo, kot je prikazano za TN-S sistem ozemijitve na sliki 2.
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Slika 2: lzvedba glavne izenaditve potencialov za sistem TN-S

1.2.8.2 Dodaina izenacitev potencialov

Dodatno izenaditev potencialov je kompenzacijski zagdiini ukrep, i se mora uporabiti, e za&ditni pogoji za nek
inétalaciiski sistem niso ustrezni,

l.okalno dodatno izenaditev potencialov je treba izvesti v primery, ko naprava, ki zagetaviia zaséito pred
posrednim dotikom tokokroga ali opreme pri okvari izolacije, ne zagotavija izklopa tokokroga v Sasu, ki hi
prepredil vadrzevanje napetosti:
1. nad 50 V efeklivhe izmenine napetost 15 - 1000 Bz (oziroma 24 V zaradi viaZne all 12 V zaradi mokre
koZe v specifiénih pogojil ckolia), ali
2. nad 120 V encsmerne napetosti, katere valovitost ne presega 10% efektivne vrednasti (oziroma 60 V
zaradi viaZone ali 30 V zaradi mokre kole v specifiénih pogoiih okolja), cziroma
3. nad 140V najvisie temenske vrednoesti encsmermne napetosti {oziroma 70 V zaradi viadne ali 35 V zaradi
mokre koZe v specifidnth pogojih ckolja),

Kadar je izvedena dodatna izenaditev potenciatov, je odkiopni ¢as aviomati¢nega odklopa napajanja do 5 sekund
primeren, {e je zaséitha naprava varovalka. Ce je za&&itna naprava odkiopnik, je tok, ki ga je treba upostevati,
najmanjéi tok, ki zagotaviia trenutno delovanie odklopnika.

Dodatna izenaditev potencialov mora ohsegati vse hkrati dostopne izpostavijene prevodne dele pritrjiene opreme
in tuje prevodne dele in, Kjer je mogoce, glavne kovinske betonske armature, uporabljene v objektu.

Za ucinkovitost dodatne izenaditve potencialov, je treba izpoiniti pogoj, da je upornost med hkrati izpostavijenimi
prevodnimi deli in tujimi prevodnimi deli keliénik med vrednostje dovaliene zgormje meje male napetost, glede na
pogoje vplivov okolice in toka, ki zagotavija defovanje zasditne naprave - za diferenéno tokovno zaséito je to
delovalni diferendéni tok.

Vsi pasamezni vodniki za dodatno izenaditev potencialov morajo biti povezani na zbiralko za dodatno izenaditev
potenciaiov, ki mora imeti trajno in jasho oznadene sponke za prikljudek posameaznih vodnikov za dodatno
izenaditav potencialov in biti povezana z zbiralko glavne izenaditve potencialov.

Prerez vodnikov za dodaina izenaditev potencialov mora biti 4 mm?, prerez povezave med zhiralko dodatne
izenaditve potencialov in zbiratko glavne izenaditve potencialov pa mora biti enak prerezom vodnikov za glavno
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izenaditev potencialov.

lzvedba dodatne izenagditve potencialov za primer kopalnice, je prikazana na sliki 3.
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Slika 3: dodatna izenaditev potencialov v kopalnici

Udinkovitost izenaditve potencialov se preven z meritvami,

1.4  Bimenzioniranje

1.3.1 fzracun padca napetosti

Daovolieni padec napetosti od napajaine tocke, do katerekoli tocke elektriéne instalacije, ¢e se ta napaja iz
javnega distribucijskega omreZja, je 3 % za tokokroge razsvetfave in 5 % za tokokroge drugih parabnikov. Ce se
instalacija napaja iz transformatorske postaje, prikljugene na SN ali VN - omreZje, je dovoligni padec napetosti od
napajaine tocke, do katerekoli todke instalacije, 5 % za tokokroge razavellfave in & % za tokokroge drugih
perabnikov. Za vode v indtalacijah, ki so dalj$i od 100 m, se dopustni padec poveta za 0,005 % za vsak meter

nad 100 m dolzine, vendar za najved 0.5 %.

Kontrola vodnikov po kriteniju padea napetosti je nargjena po formuiah;

100 P
< Za lifazni vod . (%= K e s 302 5%
:;r N S N U"’
X
K= 14— - fan{arc cos)
-
200 P+
4  Za encfazni vod ui%) = = 3az5%
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Kontrola vodnikov po kritenju padea napetosti za najbolj karakteristiéne porabnike je podana v izradunih

(tabela 1).

Ker so dovalieni padcei napetosti, ée se elektriéna instalacija napaja iz nizkonapetostnega omrefja, med
napajalno todko elekiriéne instalacije in katerikali drugo todko za razsvetljavni tokokrog 3%, za tokokroge drugil
porabnikov pa 6%, izracunani skupni maksimalni padec napetosti od prikljutka ra NN omreZje do nohenega
kohinega porabnika pa ne presega te meje o preseki vodnikov za praviino izbrani.

14 Zagdita
Pri izvedbi instalacij so predvidene naslednje vrste zasditnih ukrepov:

zasdita g samodeinim odklopom napajanja
zasdita ob okvari

zasgdita pred pravelikimi tokovi

zasdita pred toplotnim uéinkem

zasdita pred prenapetostic

RS, S, WL S T —.
P
L N R

14,1 Zascita s samodejnim odkiopom napajanja

Za&cita pred elekiriénim udarom s samodejnim odklopom napajanja v sistemih elekiriénih instaladi, mora pri
okvari izolactje preprediti nastanek napstosti dotika & takéno vrednostio in trajaniem, ki bi hila lahko nevarma za
fiziolosko delovanje.

Zaradi udinkovitosti zaddite pred elekiriénim udarom s samodejnim odkiopom napajanja mora biti izvedena
koordinacija med vrstami sistemav indtalacii, karakteristikami zaiditnega vodnika in zadéitne naprave. \isaka
okvara izolacije elekiriéne opreme mora povarediti okvarni tok, ki zagotovi tako hiter aviomatiéni odklop, da ni
ogrozeno zdravie all Zivijenje fudi,

WV sistemnu TN je okvarna zanka sestaviena iz galvanskega lokckroga, ki obsega okvarjeni vodnik pod napetostio
in zasgitni vodnik, neposredno zvezan z neviraino toéko (PE - ali PEN - vodnik, odvisno od tega, &e je sistem TN-
S ali TN-C).

Ukrap za zagéito pred elektriénim udarom s samodejnim odklopom napajanja se ne uporablja za dels indtalaci,
Kier je nuinost napajanja bistvena infall kadar zascita ni uéinkovita. Zasdita se zagotovi tako, da se elekiridna
eprema postavi v neprevodne prostore, ali z lokalno izenaditvijo potencialov brez povezave z zemljo.

Kjer je uporabljen zadditni ukrep s samodsjnim odkicpom napajanja, se morajo v TN sistemu, vsi izpostavijen
prevodni deli indtalacije povezali z czemijitvenc totko sistema z zasditnim vodnikom. Ohidajna je to tudi neviraina
tocka sistema.

V TN sistemu najdaljsi odklopni Easi, dolodeni v tabell 1, ustrezajo zagotavijanju za&dite pred posrednim dotikom
tokokraga ali opreme ob okvari v izolaciji {med deli pod napetostic in izpostavienimi prevodnimi deli}, s
samodejnim odkiopom napajanja tokokroga. Z niimi napetost dotika nad dovolieno vrednostjo male napetosti ne
pameni nevarmost zaradi fiziologkega ucinka na osebe v dotiku s hkrati dostopnimi prevodnimi deli. Ti éasi veljajo
za konéne tokokroge, ki napajajo vtidnice ali neposredno, brez viiénice, roéne aparate, katerih dostopni prevodni
deli s0 povezani na zascitni vodnik ali prenosne aparate, ki se med uporabo rodno premikajo. Daljsi &asi izklopa,
ki ne smeio presegati § sekund, so dovolieni za:
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napajaline tokokroge,

2. konéne tokokroge, Ki napajajo samo neprenosljiva opremro, ée so prikliudeni na elektriéni razdelinik, na
katerega niso prikljuéeni tokokrogi, za katere so zahtevani krajé odkicpni &asi po razpredelnici,
konéne tokokroge, ki napajajo samo neprenosno opremo, &e so prikljudeni na elekiriéni razdelilnik, na
katerega so prikljuéeni tokokrogi, za katere so zahievani krajdi odklopni &asi po tabeli 2 s pogoiem, da
obstoji dodatne izenaditev potencialov.

_(_,G

Tabela 1
Uy V) 7 (s)
50 do 120 0.8
do 121do 230 0.4
ad 231 do 400 G,2
nad 400 01

Vistem elekiricnem razdeliiniku TN sisterma ne smeio biti namesdent skupaj zasditni elementi za samodejni
adklop napajanja s kratkim in elementi z dolgim izklopnin &asom.

Ce je v TN sistemu azemljitve uporablien zadditni ukrep s samodejnim odkiopom napajanja napetost dofika niZia
od trajno dovoljene, odkicp napajanja zaradi zaddite ob okvari ni nujen, npr. pri tokokrogih halogenskih svetilk,

Samodejni odklop napajanja zaradi zadéite ob ckvar je v TN sistemu nujen tudi zaradi nevarmosti pogara in ée je
razmetje impedanc zadditnega vodnika in okvarne zanke majhno, kadar se za zad&itni vodnik uparabi vzporedno
vet vodnikov vedZilnega kabla ali kabelska armatura vzporedno z golim zunaniim vadnikom.

Zunaj obmadja vpliva glavne izenaditve potenciaiov v TN sistemu s samodeinim odklopom napajanja, so potrebni
drugt zasCitni ukrepi, $e posebej za elekiriéno opremo, ki se napaja iz viicnic. Ti ukrepi so:

1. izdelava lokalnega sistema TT,

2. napajanje preko lodiingga transformatorja in

3. uporaba dodatne izolaciie.

Ce v TN sistemu ozemljitve z uparabo zascitnega ukrepa s samodajnim odklopom napajanja z nadtokovno
zasdito ni mogoce izpolniti pogojev za zascito pred elekiriénim udarom, je treba uporahiti dodaino izenaditev
notencialov all pa zasditne naprave na diferenéni tok.

Kadar [ahko pride do kratkega stika med faznim vodnikom in zemljo, tudi v primeru, e je indtalacijski sistem
prikljuéen na onmreZie z nadzemnimi vodi, je treba zagotovili, da zasditni vodnik in z njim povezani izpostavijeni
prevodni deli ne pridejo pod napetost, ki presega dovolieno napetost dotika.

V TN sistemih ozemijitve z uporabo zasditnega ukrepa s samodejnim cdklopom napajania, se smejo za zaséito
pred elektricnim udarom uperabljati naprave za nadtokovno zaiéito in haprave za diferenéne tokovno zagdito, pri
temer je treba upostevati;
. v TN-C sistemu, Ki ima PEN vodnik, se zasdita zagotovi z nadiokovne zasdito.
2. Je se za zaSdito uporabi diferencna tokovna zasdita, se vodnik PEN ne sime uporabiti na strani
ohremenitve naprave, ampak j2 treba izvesti TN-C-$ sistem.
3. Gese za zaSdijo uporabi diferenéna tokovna zasddita, se mora povezava izpostavijenih srevodnih delov z
zascitnim vodnikom izvesti na napajalni strani.
Ob uporabi naprave za samodejni odkiop napajania z diferendno tokovno zaddite v TN-S sistemu, v tokokrogih
zunaj vpliva glavne izenaditve potencialov ni freba povezati izpostavijenih prevodnib delov 2 zasditnim vodnikom
TN sisterna pod pogojem, da so povezani 2 ozemljilom, ki ima upornost, prifagoiens delovainemu toku diferenéne
tokovne zagdite. Tako zasciten tokokrog se obravnava kot tokokrog v TT sistemu. To velja $e posebej za
elektricno opremo, ki se napaia iz viiénic. Zanjo lahko uporabimo loena ozemififa, kar predstaviia logen TT
sistemn ozemijitve, napajanje preko iodiinega transformatorja all dodatne izolacijo.

1.4.2 Zasdita ob okvari

V TN sistemu nepopoine ckvare ni treba upostevati, ker se zaradi velikega okvarnega toka spremeni v papolno
ORVETD,

Da se zagotovi varnost ob nepopolnib okvarah pri katerih upornost povezave z zemijo ni znana, je treba
zagotoviti, da napetost dotika ne prekoradi vrednosti, dovoljene za ckvarni tok popolne okvare, pri Cemer sme biti
odkiopni ¢as zascithe naprave najved 5 sekund.
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1.4.3 Zagcita pred prevelikimi tokovi

1.4.3.1 Splosno

Vodniki pod napetostjo moraje biti zadditeni z eno ali ved napravami za avtomatiéne prekinitev napajanja v
primeru preobremenitve, vedje od 1 45-kratnega trajnega zdrinega toka in v primeru kratikega stika, razen v
primerih, ko je nadtok omejen z napajalnimi karakteristikami.

Koordinacija zasdite pred preobremenitvijo vadnikov in kratkim stikom moia biti izvréena kadar zagéito pred
elekiricnim udarom in preobremenitvijo zagotavija ena naprava in kadar se za&dita zagotovi z loenimi napravami,
Koordinacija zagcite pred preobremenitvijo in kratkim stikom mora izpoinjevali naslednje pogoje:

1. Da zadditna naprava ustreza, mora &¢itifi vodnik na strani obremenitve v todki namestitve pred
kratkasticnim tokom, njena izklopna zmagliivost pa ne sme biti manjsa od vrednosti pridakovanega
kratkosti¢nega toka v tej tocki.

2. Karaktersfike zasddiine naprave je {reba izbrati tako, da energija, ki tede skozl kratkostiéno zadditno
naprave, ne preseze tiste, ki jo more hrez poskodbe prenesti.

3. Vodniki so lahke zastiteni pred preobremenitvijo in pred kratkastiénimi toki tudi v primeru, ée se napajajo
iz vira, katerega tok ne more biti vedji od trajnega zdrinega toka vodnika, kot je to primer pri zvodnem
fransformatoriu in variinem transformatoriu,

Ni treba, da zascita vodnikov pred prechremenitvijo &6iti opremo, ki je prikljucena na te vodnike, mora pa gdititi
vodnike pred okvarami, ki bi jin lahko poverodili nadtoki zaradi precbremenitve vodnikov,

Maprave, ki zagotavijajo zasdito pred precbremenitvijo s nadtokom moraje hiti sposobne odiklopiti vaak
prechremenitveni oziroma kratkosticéni tok, ki tede v vodnikih, preden le-ta povzrod segrevanje, skodljivo 2a
izolacijo, spoie, sponke ali okolje,

Ker za&dita z napravami za samodejni odklop napajanja v primeru preobremenitve vodnika z dolgotrajnim
nadtokom, manjsim od toka, ki zagotavija zanesijivo delovanje preobremenitvens zagditne naprave, ne zagotavia
popeine zaddite, je treba tokokroge naditovall tako, da se male prechremenitve ne morejo pojaviti pogosto.

Za dimenzioniranje kablov upostevamo nazivne tokove varovalk oziroma instalacijskih odklopnikov, K so razvidni
iz shem.

Glede na razdalje, predvideno abremenitev in tipizacijo kablov izberemo kable tipa NAYY, NYY-J in NY#-J
presekov, ki so razvidni iz enopolnih shem.

Vizratunu upostevamo korekcijske fakiorje, ki upostevajo razliénost od standardnega nadina polagania kablov in
dopustne tokovne chremenitve (trajne zdrine tokove} kablov.

fo = log-foe fo
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Zastita pred prevelikimi tokovi je preverjena gleds na trajno zdrzni tok kabla ali vodnika (12).
Za zaséito kablov all vodnikov pred preobremenitvijo mora delovnz karakteristika naprave, ki $8iti elektridni vod
izpolniti pogoja .
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Z izbiro talilnih vioZkov in instalacijskih odklopnikov z nazivnimi tokovi, Ki $0 za posamezne kable podani na
enopolnih shemah in so manjéi od trajno dovolienih tokov za vodnike oziroma kable (glej izradune tabela 2) je
zagcita pred precbremenitviio dosefena,

1.4.3.2 Postavitev naprave za zadéito vodnikov

Naprava za zascite vodnikov in kablov pred preobremenitvijo ali kratkim stikom mora biti postaviiena na zadetek
vsakega takokroga in ha mesta, kjer se zmanj$a trajno dovoljeni tok, to je na mesta, kier je zmanjan prerez
vodnika, sprememba nadina polaganja vadnikov, sprememba izolacije ali Stevila il vodov itd.

Zascitna naprava za zascito vednikov in kablov pred precbremenitvijo in kratkim stikom se sme premakniti za
najvec 3 m od tocke, v kateri mora biti izvedena zasgita, pod pogojem:
1. da sovodniki pred napravo poloZeni tako, da so zasditeni pred kratkim stikor v lodenihy izalirnih ceveh,
2. da so cddalieni od vnetliivih materialov in
3. da ni razcaplfania in viidnic.

Zasgita pred prechremenitvijo se sme opustiti v prostorih, kjer ni nevamosti poZara in eksplozije in sicer v
tokokrogih, kier ni preobremenitev, razceplianja in viiénic, v telekomunikacijskih, krmilnih in signainih tokekrogih, v
vodnikih in kablih za povezavo eiektri¢nih strojev,

Naprava za zascito pred preobremenitvijo in kratkim stikom se ne postavija v tokokrogih vzbujanja strojev,
glektromagnetnih dvigal, sekundarnif tokokrogih tokovnih transformatorjev in podobno, kratkostidna pa tudi ne v
reriinit tokokrogih. V teh primerih mora biti izvedena alarmna naprava, ki deiuie pri preobremenitvi.

Ceje v TTin TN sistemu ozemijitve prerez nevtralnega vodnika enak prerezu faznih vodnikov, ni potrebna zasdita
pred prechremenitvijo v nevtralnem vodniku in tudi ne naprava za prekinitev tega vodnika.

Ceje v TTin TN sistemu ozemijitve prerez neviralnega vodnika manjd od prereza faznib vodnikov, jo potrebno
predvideti zasdito, ki mora povzroditi izklop faznih vodnikov, ne pa nujno tudi neviralnega vodnika.

Zastita nevtralnega vodnika pred prechremenitvijo ni potrebna, & je ta zasditen pred kratkim stikem z zasdito
faznih vodnikov in ¢e je med normalnim delovanjem najvedji tok v navitralnem vodniku znatno manjsi od trajno
davoljenega toka tega vodnika,

1.4.3.3 Zascita pred kratkosticnim tokom

Naprave, ki zagotavijajo samo za8cito pred kratkostiénim tokom, se smejo postaviti tam, kjer se zasdita pred
prechremenitvijo doseze na drug nadin ali kier ni obvezna zasddita pred precbremenitvijo. Prekiniti morajo
kratkosticni tok, ki tece skozi vodnike tokokroga, preden bi lahko povzrodil nevarnest zaradi topiotnih in
mehanskih uéinkov v vadnikih in stikih,

Pricakovani kratkostidni tok mora biti doloCen v vsaki posamezni togki indtalacije. Dolodl se lahko z izradunom ali
z metritvijo.
Kratkostiéna naprava mora izpolnjevati naslednje zahteve:

1. Izklopna zmogljiivost ne sme biti manj$a od pricakovanega toka kratkega stika na mestu postavitve,
razen, ¢e j& na napajaini strani uporabljena druga zascitna naprava, ki ima potrebno izklopno zmogliivost.
Karakieristike zascite je treba nastaviti tako, da energija, ki prehaja skozi ti dve napravi, ne presede
vrednosti, ki jo naprava na strani obremenitve in vodnikov, zagd&itenih s to napravo, lahke zdr#i brez
poskodbe. Pritem je treba upostevati tudi druge karakteristike, kot so dinamidne ohremenitve in energija
obloka, za naprave na sirani obremenitve, ki jih poda proizvajalec.

2. Vsak kraticosticni tok, ki se pojavi v katerikoli todki tokokroga, mora bifi prekinjen v &asu, v katerem se
vodniki segrejefo do dopustne mejne temperature. Za kratke stike, ki trajajo do 5 s, se Sas, v katerem
dani kratkosticni tok segreje vodnike do mejne temperature, pribliZne dolodi z upostevanjem prereza
vodnika, efektivne vrednosti dejanskega kratkosti¢nega toka in korekcijskega faktorja glede na vrsto
izolacije vodnika, ki znasa.

a. K= 115 - za bakrens vodnike s PVC izolacijo,

b. K =135 - za bakrene vodnike z izolacijo iz gume, butiine gume, omreZenega polietilena in
etilenpropifenske gume,

c. K=74-za aluminifaste vodnike s PVC izolacijo,

d. K =87 - za aluminijaste vodnike z izolacijo iz gume.

Pri racunskem preverjanju segrevanja vodnika do mejne vrednosti so upodtevane enadbe iz standarda SIST IEC
80364-4-43.
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Za zasCito pred kratkosticnim tokom za zelo kratke trajanje (0,1 ), Kjer je nesimatridnost toka znatna, je treba
zaradi prepreCevanja prekomernega segrevanja vodnikov upostevati prepuséeno energijo, ki jo navede
proizvajaiec za&ditne naprave.

Nazivni tok kratkostiéne zasgitne naprave je lahko vedii od dovoljens tokovne chremenitve.

Ce so vodniki izbrani tako, da prevaiajo enak tok, lahkeo ista zaséitna naprava $8it ved vzporedns vezanih
vadnikov, pri Cemer se uposteva kot trajni zdrzni tok vodnika ali kabla veota trajno zdr2nih tokov veeh vzporedno
vezanih vodnikov.

Stikaina zmogliivost zasditne naprave pred kratkim stikom mora biti naimanj enaka najvedjemu toku celotnega
kratkega stika . izklopni ¢as kratkosticnega toka ne sme biti vedji Kot izklopni as t, v katerem tok segreje vod do
dopustne mejne temperature pri kratkem stiku. Za kratke stike, ki trajajo do 8s je as t izradunan po formuli in
podani v tabeli 3:

l& shvare o zaGldn vonirdl

T foduh

f arain

IRl LRGN GBSV

{
5

w A

¢ 115 25 hatrane vodike & PVC wofacis, 74 za

Il

lz izklopnih Karakteristik zagcitne naprave odditani izkiopni Gas za dolodeni kratkostiéni tok ne sme biti vedii od

izradunanega izklopnega. Ce za instalacijski adklopnik izradunani &as ni manjsi od 0,1s, ie kratkostiéna zascita
zagotovijena. Priizklopnih €asih manjdih od 0,1s, je potrebna kontrola tokovnega impulza segrevanja.

Frot< )87

Zastila pred kratkim stikom je dosefena.

1.4.4 Zascita pred toplotnim udinkom

Da se v elektricnih indtalaciskih sistemih prepreéi poZar, opekiine in pregretie, morajo biti osebe, pritrjene
naprave in materiali v biiZini elekiriénih indtalacij in opreme, zadditeni pred Skodiivim delovanjem toplote ali
toplotnega sevanja, ki ga razvijaio elekiriéne instalacije in naprave.

Pritijena oprema se mora tam, kier bi lahko dosegla povrsinske temperature, ki bi lahko povzrodile poZarnc
nevamost za indtalacliske vodnike aii material v okelici:
1. postaviti na material ali ob materiale, ki so odpomni profi takim temperaturam in imajo majhno toplotna
pravodnost, ali
2. zasloniti pred kenstrukcijskini elementi z materiali, ki zdrZijo takéne temperature in imajo majhno toplotno
prevodnost, ali
3. postaviti tako, da dovoljuie oddajanje toplote pri zadostni razdalji od materiala, na katerega bi taksna
temperatura imela Skodijiv vpilv, all od nosilea, ki irra majhne topiotno prevodnost.
Trajno pritijena oprema, prl katerl se lahko pojavi oblok ali iskrenje med obratovanjem, mora hiti:
1. popoincma obloZena z materialom, ki je odporen proti obloku, ni vnetijiv, ie toplotno slabo prevoden in
ima ustrezne mere, ki zagotaviajo mehansko stabiinost ali

i
i
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2. zaslonjena z materialom, ki je odporen proti obloku, ni vnetljiv, ie toplotno slabo preveden in ima ustrezne
mere, ki zagotavijajo mehansko stabilnost proti elementom zgradbe, na katere bi moget imeti oblok
uniéevaini toploini uéinek, ali

3. postavijena take, da omogodi zanesljivo gasenje obloka v zadostni oddalienosti od konstrukciiskih
slementov, na katere bi oblok lahko imel rusilni toplotni uéinek,

Pritijena oprema, ki povzroéa fokusiranje ali koncentracijo toplote, mora biti dovolj oddaliena od kateregakoli
pritrjenega predmeta ali elementov konstrukeije, tako da v normalnih pogojih niso izpostaviieni nevami
temperaturi.

Pri pojavy ognja se mora elekiriéno napajanje prekiniti.

Materiali za okrove elekiriéne opreme morajo zdrZati najvisjo temperaturo, ki jo ta oprema lahko proizvede.
Vnetljivi materiali niso primemi, razen &g so zagotovijeni ukrepi proti viigu, kot je prekritje z nevnetliivim ali te2ko
vhetliivim in toploino slabo prevodnim materialom.

Tokokrogi, ki napajaje opremo ali so napeljani skozi prostore, v katerih obsiaja nevarnost poZara, morajo biti
zasciteni pred prechremenitviio in kratkim stikom z zag8itno naprava, postaviieno izven teh prostorov.

Kjer ohstaja nevarnost poZara, se sime vadnik PEN pridruZif tokokrogom, K so napelant skozl take prostore, pod
pogojem, da ni prekinitve.

Da bi se zmanjsala pevarnost poZara v poZarmo ogroZenih prostorih, mora biti tokokrog zaséiten z zasditno
napravo na diferenéni ok, nazivhne vrednosti, manjse od 0,5 A ali z trajnim nadzorom izolacije z zvoénim
signalom.

V zvezi z zasdito pred toplotnim uginkom v elekiricnih indtalacijskih sistemih je freba uposdtevati, da imaje
vigjeharmonske komponente zaradi "skin efekia” vedii toplotni uinek od ustrezne osnovne Komponente,

1.4.5 Zascita pred prenapetostio

Omejevaihik napetosti mora hiti postavijen tako, da v trenutku delovanja ne pomeni nevarnost za ljudi ali naprave
v hiiZini,

V isti indtalacijski kanal se ne smejo polagati vodniki napetostnega chmodja maie in nizke napetosti, razen &e so
zagotoviient ukrepl, da ne bodo izpostavijeni napetosti, vigji od njihove preizkusne napetosti omreZne frekvence.
Na mestih, kier fahko atmosferske prenapetosti povzradiio nevamast, se morajo postavill prenapstostni odvodniki.

Kadar se elekiridng instaladije prikljudujejo na nadzemno slektriéno omredje, se morajo prenapetostni odvodniki
postaviti v priidjudnt elekiricni razdeliinik.

Prenapetostne odvodnike jg treba ozemliiti po najkrajsi poti.
Upornost ozemljila za ozemlitev prenapetestnih odvodnikov ne sme biti vedja od 5 Q.

Kadar ima objeikt vgrajenc zasdito pred udarom strele, mora hiti izvréena koordinacija z za&éito pred
prenapetostmi, za ozemljitev prenapetostnih odvodnikov pa se uporabi strelovodna ozemljitev.

Prenapetostni odvodniki in razna iskrila se ne smeio postaviti v prostorh, kjer obstaja nevarnost poZara all
eksplozije.

Kadar se za zasdito energetskih kondenzaloriev pred prenapetosimi uporabijo prenapetosini odvodniki, ihje
treba namestiti éim bliZze kondenzatorjev.

Kadar so prenapetostni odvodniki uporabljeni za zaséito velikih kondenzatorskih bateri] pred prenapetosimi, je
treba upostevatli toke praznjenia kondenzatoriev in uporabiti prenapetostne odvodnike posebne izvedbe.

1.5 Elekiricnd razdeliiniki

1.5.1 Splosno

Pred elekiriénimi razdelilniki mora biti najmanj 80 cm Sirok prostor za posluzevanje in vzdrZzevanje. V elektriénib
razdelilnikih morajo zraépe razdalje med neizoliranimi deli pod napetostjo in drugimi prevodnimi deli znagati
najmanj 10 mm. Yodniki za napajanje meriinih aparatov in ingtrumentov na pokrovih ali vratih razdelilnikov morajo
biti zvijavi.

V razdelilniku mora biti skupaj elektri¢na oprema iste vrste toka ali napetosti. Treba jo je lodifi od druge viste {ako,
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da ne more priti do skodiivih medseboinih vplivov,

1.5.2 fzvedba elelkiricnega razdelilnika

Da se zagotovi praviine delovanje elektri¢nega razdeliinika, je treba pri njegovi izvedbi upostevati:

1. femperaturo okolia pri notran montaZi od -5 °C do +40 °C,

2. temperaturo okola pri z2unanii montaii od -25 °C do +40 °C,

3. atmosferske pogoje pri notrani montai, kjer relativna viaznost pri 40 *C ne sme prekoraditi 50 %, je pa
fahko vedia pri niZiih temperaturah, npr. 90 % pri 20 °C,
4. atmosferske pogoje pri zunanjl montazi, Ker je relativia viaZnost kratkotrajno lahko 100 % pri maksimaini
temperaturi +25 °C,
nadmorsko vising, ki za montazZo ne sme prekoraditt 2000 m,
zmanisanje dielekiricne trdnosti in pogoje zracnega hlajenia za elekironsko opremo, ki se uporabija nad
1000 m.

Elekiriéni razdeiiinik mora ustrezati posebnim zahtevam v primerinh, ¢e:

s0 vrednost temperature, relativne viaZnostl infali nadmorske vising, razliéne od ohiéainih,

s0 temperaturne spremembe infall zradni pritisk sporadiéne in tako hitre, da povzrodajo iziemno
kondsnzacijo,

je zrak zelo anesnaZen zaradi prahu, dima, kKorezijskih ali radicakiivinibh delcev, parein soli,

je prisoina izpostavijenost modnim slekirénim ali magnsinim poljem,

ie prisotna izpostavitev ekstremnim temperaturam, npr. sevanju sanca ali pedi,

se pojavifa napad plesni all maiin Zivali,

so namesceni na mestih, kjer abstaja moznaost, da se pojavita ageni ali eksplozija,

se pojavija izpostavijenost modnim vibracijam in udarcem,

ie upocrablien nadin montaZe, ki vpliva na vzdrznost toka in izkiopno zmeogljivost, kot pri opremi, vgrajeni v
stroje all zidns vdolbine.

@ o
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Med transportom razdeliinikov so dovoligne temperature od <25 °C do +55 °C, za kratek ¢as do najved 24 ur pa
do +70 °C.

Ce je indtalacijski sistem v krmilnih in razdelilnih razdelinikih postavijen v neizolirane cevi, mora biti onemogoéen
dotik med njim in deli pod napetostio. Konel neizoliranih cevi morajo bitl najmanj 20 mm zratne razdalje oddaljen:
ad kateregakaoli dela pod napetostjo, tudi od sponk.

Kadar niso na razpolago padatki o dejanskih tokovih, je treba upostevali faktorje istodasnosti razdeliinika aii dela
razdelilnika, ki ima nekaj glavnih tokokrogov iz tabele 2.

Tabela Z
Stevilo glavnih tokokrogov Faktor istodasnosti
2in3 0.9
4inb 0.8
Gdo8 0,7
| 101 ved 0.6

Razdelilnik varnostne razsvetijave se mora vidno raziikovati od razdeliinika splodne razsvetljave.

Razdelinika splogne in varnosine razsvetjave sta lahko zdruZena v enega, ¢e pri vikiopu napaka ni moZna in
motnja, nastala pr eni vrsti napetosti ne vpiiva na drugo vrste napetosti, biti pa morata lodena s pregrado iz
negorljivega materiala, tudi takrat, ko je namesto diesel agregata uporabljena naprava za brezpreikinitveno
napajanje.

Na vsakem razdelilniku varnostne razsvetliave mora biti stikalo, s katerim se naenkrat vklapi celotha varnostna
razevetliava, ne da bito poverodalo motnje pri aviomaticéni prekiopitvi zaradi izpada omrezne napetostiin s
katerim se mora;

prekiniti morebiino poinjenje in napajanje akumuiatorske haterije za zasilno razsvetijavo,

dovesti napetost bateriie do aviomatiénih stikaf za pomeZno in zasilno razsvetljavae,

aktivirati sklop, ki kontrolira napetost, potrebno za vidop varnostne razsvetliiave ob izpadu czirama padeu
onrezne napetosh.
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Kadar je za zascito pred elekiriénim udarom v indtalacijskem razdefilniku nameséeno zaséitno stikalo na
diferenéni tok, ki razdeliinika nizko napetostnega notranjega prikljucka ne £6iti, je treba za zasdito tega
razdeliinika pred elekiriénim udarom uporabiti posebno zaddito pred slekiriénim udarcm.

Nameécanje katerinkoli naprav in opreme na ali v razdelilnik, ne sme vplivati na stopnjo mehanske zasdite (1P), ki
jo zahtevajo vplivi okolja in okolice.

Razdeliiniki, ki se deloma ali v celoli izdelajo med postaviianjem instalaciie, morajc izpalnievati zahteve:

za zaddilo praed elektriénim udarom,

pred prenapeiostio,

pred poZarom ali Sirjenjem poZara,

prad vplivi okolice,

pred zunanjimi vplivi, e posehe] pred vplivi viage, vode in prahu {ustrezna st. mehanske zasgite - |P),
za povezovanie na zasditni vodnik ter

za varna in nemotenc upravijanje in vzdrzevanie.

W@ N -

1.7 Izvedba prikliuckov, pofagania kablov in kriZani

1.7.1 Polaganje kahlov

Kabelska kanalizacija se izvede v zemiii ali v steni tako, da se izkoplje jarek cziroma izdolbe utor v katerega se
poloZijo rebraste fleksibilne zagdithe cevi ustreznega premera PC-£ in v njih poloZi elekiroenergetski kabel. Pri
preckaniih ceste in prehodu skozi temelj se kabli poloZijo v dvosiaino rebrasto zas€itno cev PC-E @ 110mm. Cewvi
se obsujejo s peskom granuiacije 0-10mm take, da pesek objame cev po vsem obsegu, nato pa se lahko za
zasutie uporabi bolj grobl material.

Vkopna globina kabia znasa minimalne 0,7m, oziroma pod cesino poviding 1.0m od zgornje powrsine tal. V
predelih predkanje ceste czirema dovozne poli se kabel zasili dodatno s plastiéne zasdiino cevijo PC-E &

11 Qmm,

Vocevi se poloZi kabel primeren za polaganje direktno v zemijo fipa NYY, pri Semer je pri bolaganju maksimalna
dovoliena viedna sila 30N/mm? in minimaini dovolieni polmer ukriviianja kablov r»12-0 (D — zupanji premer kabla
vV m,

Kabli se naj polagajo pri temperaturah med =5 °C in +50°C.

Za zasdiino ozemijitev se uporabi pocinkant jeklen trak (FeZn 25xdmm), ki je pokondne poloZen v zemlio na
globini najmanj 0,5m vzdolZ celotne kabelske trase.

Vzdolz celoine trase se na globini ca 0,3m ohlapne poloZita dva opozoriina plastiéna trakova rdede barve.

1.7.2 Krizanja
Ma rmestih krizan} in pribliZevan] predvidenih kablovodov z elekircenergetskimi vodi in papravami je potrebno
gradhana dela prilagediti pogojem, ki jih predpisujeta pravilnika in tinizacija:

o Pravilnik o tehniénih normativih za gradnjo nadzemnih elektroenergetskih vodov (Ur. | SFRJ 8t 51773} -
za nizkonapetosineg vode

o Tipizacija elekiroenergetskil kablovodov za napetostt 1kV, 10kY in 20kV (Tipizaclja BES, januar 1281)

Upostevanje zgora] omenjenih pravilnikov in tipizacije med drugim pomeni:

o med gradnjo predvidenth objekiov mora investitor oziroma izvajalec gradbenih del preprediti dostop
kamionov in gradbenih strojev nad mehansko nezadéilene dele kablov, ter preprediti trajne odlaganje
materiala ali posnetja nad njimi, Po kenéanih delih mora ostati globina vkopa ista kot je seda].

o zaradi zmanjdania medsebojnih vplivov morajo znasati razmaki med energetskimi kabli najman;:

oo 0,07m {7om) — medsebajno pribliZevanie med kabii za napetosti do 1kV istega napetosthega
nivoja,

o 018w (15cm) - medsebojno pribiiZevanje med kahl za napetosti 10k ali 20kY oziroma razlinih
napetostnih nivolev,

o zaradi posnetja materiala pod nadzemnimi vodi ne sme biti zmanjSana statika oporisg,

o nasutie materfala pod razpetino nadzemnega voda ne sme zmanjsafi varnosine visine, kot je
pradpisana, ki mora bitl za viscko napetost vedja kot 7m in za nizko napetost vecia kot 6m,
lzolacija voda mora biti mehansko in giektriéno ojacena in

o pil lesenih oporiddih, ki so vpeta v drogovnike ali betonske kleSce, mora ostali vanodje lesenega
droga po ureditvi okolia oddaliene najman; 20em od tal.

Ce ni mogoée ha posameznih mestih izpolniti zgorjih zahtev za kiZanja in priblizevanja, je potrebno
elektroenergetske vode prestaviti na novo traso, za kar Je potrebnae pridobiti upravnao in projektno dokumentacijo.
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Vzporedna polaganja elekiro energefskega kabla z drugimi komunalnimi instalacifami je potrebnao izvesti v skladu
s sogfasji prizadetih upravijaicev komunalnih vodov, ter z vsemi pravilniki in normativi za polaganje elekiro
energetskih kKablov,

Pri polaganiu elekiro energetskega kabla vzporedno g kanalizacijo cz. vodovodom ie potrebno zagotoviti
horizontalni razmak v skladu s soglasjem. KriZanje mora potekati v oddaljenosti 0,5m {0,3m v primeru
prikijuénega cevovadal, podrodje kriZanja pa se mora zasdititi ¢ plastidne cevic premera 110mm od mesta
krizanja na vsako stran 3m. Qd hidranta oz. ventilske komore maora biti elekiro energetski kabel oddaljen
minimalino 1,5,

Pri vzporednem polaganje elekiro energetskega in lelekomunikacijskega zemeljskega kabla je potrebno
zagofovitl razmak vea G,5m. V primery, da pri kriZanju ni moegoée zagotoviti razmaka vsaj 0,5m je potrebho
elekiro energetskega kabel zasgititi z Zelezno cevin, take da le ta sega v obe smeri minimaine 1,5m od mesta
kriZanja, telekomunikacijski kabel pa poloZimo v alkaten cev ustreznih dimenzij. V takem primeru e potrebno
zagotovitt razmak med kabloma vsaj 0,3m. KriZzanje je po moZnosti potrebno izvesti pod pravim kotom, veekakor
pa na pad kotom manjgim od 45°.

Pri vzporednem polaganiu slekiro energeiskega kalda in plinovoda je potrebno zagotoviti medsebojni admik
minimaine 0,6m. Polaganje elekiro energetskega kabla pod ali nad plinovod je dovolene samo pri kriZanju,
vendar je minimalna svetla dovoljena razdalja 0,6m.

V bliZini krizanj ie vse izkope potrebno izvesti roéno,

Pred posegom je potrebno izvesti uradne zakolifhe komunainih vodov, ki jih morajo opraviti posamezni
upravijaici.

Pri vseh gradbenih delih v blizini posameznih komunalnih vodov in naprav mora biti zagotoviien nadzor s strani
posamneznih upravijalcev.

1.8 FPraverianie ustreznost

1.8.1 Splosno

Po zakljuteni izvedbi glektriénih instataci ter namesiitvi elekiritne opreme, strojev in nanrav, po spremembah,
rekonstrukeijah, popravilih in pericdicnoe, je treba opraviti preverjanje ustreznosti in kakaovosti slektriénih instalacij,
njihovih lastnosti, varmost, zanesliivosti in funkcionalhosti.

Kadar ima objekt vgrajeno zaddito pred udarom strele, je treba pregled, preizkus in meritve elekiriénih instalaci
opiravitl v rokih, doloéenih za pregled, preizkus in meritve zasddite pred udarom strele,

1.8.2 Zapisnik o pregledu

Zapisnik o pregledy mora vsebovati podatke, iz katerih je razvidno, da so hili opravijeni ustrezni pregledi, preskusi
in meritve, ter podatke o merilcih, indtrumaniih in merilnih metodah.

Zapisnik o pregledu mora imeti vaebino, kot je dolodena v standardu SIST HD 60663-6 in v dodatku 1.
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4.3 POPIS MATERIALA

3

FLEKTROINSTALACLIE
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Kabli nvleceni v izolacijske cevi in poloZeni
padometne ali nadometne, komplet z drobnim
montaznim materizlom

NYY Sx10mmz It 35 0,00

Dobava in montaza LED svetilke na obstojedi
kandeiaber visine 9mkot. Npr. LSL 60, HE TL3
kos 8 0.0G

Dobava in moentaza LED svetilke na kandelaber
visine om kot Npr. LSL 34,
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- kom

4 dobava konzole fikne fis0mm za namestitev svetiik

- kos

Daobava in montaza ravnega, konusnega, jekiencga
kandelabra, antikoroziiske zagcitenega z

galvanizacijo, visine h=6,0m, zgornjega zunanjegs
premera =60 mm, s siderno plogéa za pritrditev na
montazni betonski temel]

T

- kos

& Dobava in montaza prikljudnega seta za trifasni
prehed, primeren za prikijucitev max. 3 kabov,
komgplet z dvejno lokalno varovalko

. kom

7 Spoj ozeinliila na kendelaber, komplet z
antikorozijsko zafcito spoja

- kos

Dodatna antikorozijska zagdiia dela droga in vijakov
v zemiji z bitumenskim premazom

e

- kosg

Q  Priklop kablov v prikljutnicah
- NAYY-T 4x4 mm - v prikljuénicah kos

- NAYY-T4xd mm2+2,5 - v omari JR komplet z
montaZnim materialom kos kog

10 Dabava in polaganie pocinkanega jeklenega traku
FeZn 25x4 mm

- in

11 Dobava i montaza kriZne sponke Fela
- kos
12 Izolacijske cevi za montazo kablov
- kvadro kagal 20%4¢ mm i
3 Rafni izkop javka popreéne globine 0,8m, dirine
3 Rofniizkop jatka poprefne globine 0,8m, dirine

G dm, v zemlitgéu 1T kategorije v bliZini obstojedih
zemeliskih vodov in na mestih kriZan

- mn

{4 Stwojni izkop jarka povpredne globine 0,8, Sirine
O,4m, v zemijistu T kategorije

b

65

6

0,00

0,00

0,00

0.00

2,00

0,40

0,00

0,00

0,60

0,00

0,00

0,00
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- m 250 0,00
15 Tzkop za potrche postavitve montaZncga tomelja
(0,6x0,6x1,00m), kompietno 7 zasutiem in koninao
uredifvijo
- kos 4 0,00
16 Zasuijc kabelskega jarka globine 6,8m, §rine Odm z
izkapanim materialom, nabijanje po plasteh in
konéno ureditvijo trage
- m 250 3,00
17 Dobava i montaZa plasticne, rebraste, zadcitne cevi
1 50 s (dvosicina). na dno kabelskega jarka
- in 230 0,66
18 Deobava in polaganje apozorilnega traku z napisom
"POZOR ELEKTRIKAY
_ I 250 0,00
19 Dobava in postavitev tipskega, montaznega,
armirano, betonskega temelja s sidri in sidmo
plodto, dimenzij: G,0x0.0x1 m
. kos
4 0,00
20 Vrnitev frase v staro stanje (pospravilo)
- m2 - e
75 0,00
21 pridobitey soglasia za prikikjuditoy (Ix1 7KW
- kos )
1 0,00
22 Kabli uvlefeni v cev in poloZerni v izkopan jarek
kompiet z drobmim montaznim materialom
IV R ds “ . s ()
- MNYY Sx6mun2 165 3,00
Y 3w 2
- WYY 3xdnm?2 550 0,00
23 Dobava, montaZa, ureditev (obstojefega) in priliop
podometnega razdelilnika ustrenih dimenzij R1 po
QS
- tipsko ohifie 400x200x1 50mm WS6820 1
. glavno stikalo 40A-4 polno kom 1
- diferenCno stikalo FID 40/30mA kom o
. odklopmk CL5-204 3-polm kom 4
- instalacijski odklopnik 10-16A 1-poini kom nn
- prenapetostna zadcita  PZH JT 