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10.3 GEOTEHNICNO POROCILO

10.3.1 SPLOSNO
Po narodilu Obéine Gornja Radgona smo izvedli terenske geotehni¢ne raziskave, na osnovi
katerih podajamo predmetno geotehniéno porocilo.

Mikrolokacija objekta zajema ravninsko travnato povr$ino, ki leZi v mestu Gornja Radgona ob
OS Gornja Radgona na parceli §t. 688 k.o. Gornja Radgona

Predvidena je prizidava k obstojeéi telovadnici v velikosti 33 x 30 m ter izvedba prizidkov
velokosti 5.4 x 40 m. Skupna tlorisna velikost objekta bo v konéni fazi znaSala 2660 m2.

V tem porodilu smo obdelali temeljenje objekta na to€kovnih in pasovnih temeljih.

Geotehni¢na raziskovalna dela so izvedena v skladu z dolodili Pravilnika o tehniskih
normativih za temeljenje gradbenih objektov (Ur. list §t. 15/90).

Podajamo potek in rezultate terenskih geotehniénih raziskav, opis oziroma model temeljnega
polprostora in pogoje temeljenja objekta.

10.3.2 SONDAZNA DELA IN TERENSKE RAZISKAVE

10.3.2.1 Sondaina dela

Za ugotovitev sestava in geofizikalnih karakteristik tal smo na obmodju predvidenega objekta
in zunanje ureditve izkopali §tiri sondazne jaske globine do 3.0 m. Situativna lega sond je
vidna v prilogi §t. 1.

Kota ustja sonde obenem oznaduje tudi koto terena na tem mestu v ¢asu izvajanja terenskih
raziskav.

10.3.2.2 Terenske raziskave

10.3.2.2.1 Sestav temeljnega polprostora

Je dologen z vizualno klasifikacijo po A.Cassagrandeju, na osnovi enostavnih identifikacijskih
poskusov na terenu.

10.3.2.2.2 Podzemna voda

Podtalnica se nahaja na vegjih globinah in je z obsegom sondaZnih del nismo dosegli.
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10.3.3 POGOJI TEMELJENJA
10.3.3.1 Povzetek terenskih raziskav (geotehni¢ne razmere)

Raziskani temeljni polprostor sestavljajo pod slojem umetnega nasutja oz. humusa ugotovljene
debeline do 50 cm pedéeni (ML) melji in pesCene (SUdr) zemljine tezko gnetnih do poltrdnih
konsistenc, rjave barve. Podtalnica se nahaja na ve&jih globinah.

Glede na konfiguracijo in sestav terena smo mnenja, da je raziskano obmofje v svojem
naravnem stanju stabilno.

Podrobnej8a razporeditev posameznih slojev raziskanega polprostora in rezultati terenskih
raziskav so vidni v prilogah §t. 2 do 4.

10.3.3.2 Sistem in globina temeljenja

Z ozirom na sestav temeljnih tal in zasnovo objekta predvidevamo temeljenje objekta variantno
na totkovnih temeljih, povezanih s pasovnimi temeljnimi gredami oziroma na pasovnih
temeljih.

Racéunske tlorisne dimenzije tockovnih temeljev so: dolZina (L) x Sirina (B} = 2.0 x 2.0 m.
Obdelali smo temeljenje objekta na globini D = 1.0 m in D = 1,5 m pod nulto koto objekta ( na
absolutnih kotah = 220.0 oz. 219.5 m) v plasti meljastih do pesfenih zemljin (ML/SUdr)
poltrdnih konsistenc. V primeru, da se na koti temeljenja lokalno pojavijo umetna nasutja ali
nenosilne glinaste zemljine (srednje do tezko gnetnih konsistenc), naj se te odsiranijo in
nadomestijo s podbetonom.

10.3.3.3 Izradun dopustne obremenitve tal - Pa

Za vrednotenje dopustne obremenitve tal sta merodajna kriterij loma tal pod temelji in
dopustno posedanje objekta.

Robne dopustne obremenitve temeljnih tal smo radunali po metod: Brinch-Hansena s pomocjo
programa PROKON - Bearing Capacity of Slallow Foundations in pri tem upoStevali
naslednje geofizikalne karakteristike temeljnega polprostora:

- ML/SUdr poltrdnih konsistenc

Vs = 19.00 kN/m3 ... suha prostorninska teza,
6] =20° ... striznt kot,

c = 10.00 kN/m2 ... kohezija,

Ms; = 10000 kKN/m2 ... modul stisljivosti,

F, =1.25 ... varnostni koli¢nik,

F. =1.25 ... varnostni koli¢nik.

Tako smo dobili

D=10m
Pa = 309.52 x 0.8 = 248.00 kN/m2 - to¢kovni temelji

Pa =272.39 x 0.8 = 218.00 kN/m2 — pasovni temelji
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D=15m
Pa = 394.93 x 0.8 = 316.00 kN/m2 — tockovni temelji

Pa = 365.50 x 0.8 = 292.00 kN/m2 — pasovni temelji

Uporabljeni parametri in rezultat izraduna so razvidni iz priloZenih racunalniskih izpisov.
Navedene vrednosti so obenem najvecje vrednosti dovoljenih robnih obremenitev meljastih tal
poltrdnih konsistenc.

10.3.3.4 Kriterij usedkov

Absolutni usedki, ki se bodo aktivirali ob upoStevaniu trajnih obremenitev pa so dololeni s
pomocdjo programa PROKON - Stres and Strain Analysis.

s Tockovni temelji: Ob predpostavki njihove absolutne togosti se bodo tofkovni temelji
posedli v rednosti do uabs ~ 1.0 ecm.

¢ Pasovni temelji: Usedanje pasovnih temeljev bo velikostnega razreda wabs ~ 0.5 - 1.0
cm.

Usedanje zaradi deloma vezane sestave temeljnih tal ne bo trenutno, temvec se bo visilo e cca
2-3 leta po zakljuCku gradnje. Relativnega usedanja (z izjemo napram obszojeCemu objektu)
zaradi homogenega sestava temeljnih tal ne pricakujemo.

Uporabljene fizikalne karakteristike posameznih slojev temeljnega polprostora so razvidne iz
priloZenih radunalnigkih izpisov.

10.3.3.5 Modul reakcije tal

Modul reakcije tal je funkcija obtezbe in usedkov, dimenzij temeljne plohe ter ni konstantna
vrednost za dolofena tla. Da bi povezal vrednost modula reakcije tal k z njenim modulom
elasti¢nosti Es, je Vesi¢ predlagal uporabo naslednje enacbe:

LBt ;
k:o.és.u/Lﬁ. B E
B E. T 1-v7

kjer:

Es = modul elasti¢nosti tal

E = modul elastiénosti temelja
I = moment togosti temelja

v = Poissonov koeficient (0.3)
B = §irina temelja
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10.3.4 ZAKLJUCEK

Izra¢un dopustnih obremenitev in deformacij temeljnibh tal je dolofen za predpostavljene
dimenzije temeljev in globino temeljenja.

V primeru, da bo v fazi projektiranja priglo do ve&jih odstopanj od tukaj obdelanih temeljnih
konstrukeij bo poirebna ponovna analiza oz. uskladitev geotehnitnih parametrov. Pred
zabetoniranjem temeljev objekta je obvezen geotehnini ogled, ki bo potrdil ustreznost
kvalitete temeljnih tal glede na zgoraj navedenc zahteve oziroma bo uskladil morebitna
odstopanja od predlaganih pogojev. Zelo priporo€amo izvedbo vseh zemeljskih del in del pri
temeljenju objektov ob ugodnih (susnih) vremenskih pogojih, v enem zamahu in v najkrajSem
mozZnem &asu.

Sestavil:
mag. Zdenko Zori&, univ.dipl.inZ.grad.

mag. ZDENKO ZORi¢
univ, diplh. inZ. grad.

I1ZS G-1320
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E-Mail : mail@prokon.com Calcs by lChecked by Date 4 55010
Bearing Capacity of Shallow Foundations : Tockovni temelj D=1.0 m
input Data
General Parameters Probability Dist. | Std. Dev Minimum Maximum
tengih of base L. {m) 2 Triangular 1.95 2.05
Widthe of base B {m) 2 Triangular 1.95 2.05
Shallow depth of base D {m) 1 Triangular 0.75 0.75
Found. Surface x-dip (*) 0 Normal 1
Found. Surface y-dip )0 Deterministic
General siope dipp 30 Normal 2
Vertical load V 1200 Normal 10
Vicad X-eccentricity ex] 0 Triangular 0.16 0.24
Vlcad Y-eccentricity eyi 0 Triangular G 0.13
Hor. Load X-direction X 0 Triangular 180 220
Hor. Load Y-direction Hyvi 0 Triangular 80 120
Moment about Y-axidx(kN.mji 0 Triangular 45 55
Moment about X-axidy(kN.mj 0 Triangular 36 44
Soil Parameters Probabitity Dist. Std. Dev Minimum Maximum
Sail friction angle R {°) 18 Normal 3
Soil cohesion cl 8 Normal
Soil densityy (kN/mM3} 19 Normal 06
Adhesion {o base caj 10 Triangular 9 11
Base friction angle & (*} 15 Triangular 14 16
PLAN
— SECTION
i I
T Mx = S
My - vV
B L
f v » D
Hx \ L
i Hx o
B L L ¥
— 7 7
- :,_
” : L Lo
4 A
Hy T
Deterministic Analysis
Max bearing pressure: 309.52 kN/m2
Max Vertical load: 1238.08 kN OK
Max Horizontal load: 361.54 kN OK
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Bearing Capacity of Shallow Foundations :

Tockovni temelj D=1.5 m

Input Data
General Parameters Probability Dist. [ Std. Dev Minimum Maximum
Length of base L {m) 2 Trianguiar 1.95 2.06
Widthe of base B (m), 2 Trianguiar 1.85 2.05
Shallow depth of base [ (m)] 1 Triangular 0.75 0.75
Found. Surface x-dip (") 0 Normal 1
Found. Surface y-dip °) 0 Deterministic
General slope dipf} *yo0 Normat 2
Vertical load V 12C0 Normal 10
Vlcad X-eccentricity exi 0 Triangular 0.16 0.24
Vlgad Y-gccentricity ey 0 Triangular 0 0.13
Hor. Load X-direction Hx 0 Triangular 180 220
Hor. Load Y-direction Hyl O Triangular 80 120
Moment about Y-axidx(kN.m) 0 Triangular 45 55
Moment about X-axidy(kN.m) 0 Triangular 36 44
So#l Parameters Probability Dist. Std. Dev Minimum Maximum
Soil friction angle R (*} 18 Normal 3
Sci cohesion c| 8 Normal 4
Soil densityy (kN/m3} 19 Normal 0.6
Adhesion to base cal 10 Trianguiar g 11
Base friction angle 3 (°Y 15 Triangutar 14 16
FLAN » SEGTICN
-~ Mx B
i T
My -
B § N v D
Hx i b
'_ Hx
— —
Hy B

Deterministic Analysis
Max bearing pressure:

Max Vertical load:
Max Horizontal load:

394.93 kN/m2
1579.74 kN OK
361.54 kN OK
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Bearing Capacity of Shallow Foundations :

Pasovni temelj D=1.0 m

Deterministic Analysis
Max bearing pressure:
Max Vertical load:

Max Horizontal load:

272.39 kN/m2
2723.95 kN OK
421.54 kN OK

Input Data
General Parameters Probability Dist. | Std. Dev Ménimum Maximum
Length of base L (my 10 Triangular 1.95 2.05
Widthe of base B {my1 Triangular 1.96 2.05
Shatlow depth of base [ (m} 1 Triangular 0.75 0.75
Found. Surface x-dip 30 Normal 1
Found. Surface y-dip )0 Deterministic
General slope dipf (°)ic Normal 2
Verticat load V 1200 Normal 10
Vload X-eccentricity ex| G Triangular 0.16 0.24
Vicad Y-eccentricity eyl 0 Triangular 0 0.13
Hor. Load X-direction Hx O Triangular 180 220
Hor. Load Y-direction Hy| 0 Triangular 80 120
Moment about Y-axix{(kN.m) 0 Triangular 45 55
Moment about X-axfidy(kiN.m) 0 Triangular 36 44
Soil Parameters Probability Dist. Std. Dev Minimum Maximum
Soit friction angle R )16 Normal 3
Soil cohesion c|8 Normal 4
Soil densityy (kN/m3) 19 Normal 0.6
Adhesion to base cal 10 Triangular 9 11
Base friction angle § ()15 Triangular 14 16
=TT M
T M
- My PLAN SEGTION
St S
gy ? L y?
Hy
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Bearing Capacity of Shallow Foundations : Ppasovni temefj D=1.5 m

Input Data
Generat Parameters Probability Dist. | Std. Dev Minimum Maximum
tength of base |. (m) 10 Triangular 1.95 2.05
Widthe of base B (m)} 1 Triangular 1.95 2.05
Shallow depth of base b (m) 1.5 Triangular Q.75 0.75
Found. Surface x-dip ()0 Normal 1
Found. Surface y-dip *)0 Deterministic
Generai slope dipf o Normal 2
Vertical load V 1200 Neormal 10
Vioad X-ecceniricity ex| 0 Triangular 0.16 G.24
Vload Y-ecceniricity ey| 0 Triangular 0 0.13
Hor. Load X-direction Hx O Triangular 180 220
Hor. Load Y-direction Hy| 0 Triangular 80 120
Moment about Y-axigx(kN.m) 0 Triangular 45 55
Moment about X-axidy(kN.m) 0 Triangular 36 44
Soil Parameters Probability Dist. Std. Dev Minimum Maximum
Soil friction angle R ()16 Normat 3
Soil cohesion c|8 Normal 4
Soil density -y (kN/m3) 19 Normal c6
Adhesion to base cai 10 Triangular 9 1
Base friction angle & ()15 Triangular 14 16
AT M
- MX
PLAN
My SECTION
B %V ) D
Hx Ea Ill * E Hx o
. R
Hy

Deterministic Analysis
Max bearing pressure:
Max Vertical load:

Max Horizontal ioad:

365.50 kN/m2
3655.04 kN OK
421.54 kN OK
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Plane Stress / Strain : Tockovni temelj D=1.0m

Input Tables

NODES

Mat. X

Y Bulge
{m} {m}

No ()
1 0

50
0
-50
2 0
50
0
-24
0
-2
0
-24
3 24
2
0
-2

-

'
-
—_

by - -
CWOoOhRCC 2000 MO OO COO

o

SUP

PORTS

Nodes XY

Presc. Dispi.
X(m) | Y{m)

]
XX <

MATERIAL PROPERTIES

No Thick £ Poisson | Pensity
(o) [ (kN/m2) (KN/m3)
1 10( 40000 0.25
2 5] 15000 0.30
3 3 20E8 0.16
LOADS

Nades | X | W teft | W Right a b p a

Y | {khN/m} | (kN/m) {m} {my (kN3 ()
10-7 Y -247 <247

R Horizontal| 1
Element size (m Verical |1
Plane strEss or strAin &
Arc angle increment (deg) |10
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MAX. DEFLECTIONS
X: -2.506mm @ x=26.000m, y=15.000m
Y:-6.918mm @ x=25.000m, y=14.300m
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Plane Stress / Strain : Tockovni temelj D=1.5m

input Tables
NODES
Mat. X Y Bulge
No (m) {m) {m)
1 0 0
50 0
0 10
-50 0
2 0 10
50 0
0 5
-24 0
0 -1.5
-2 0
0 1.5
-24 0
3 24 13.5
2 0
0 0.3
-2 0
SUPPCRTS
Presc. Displ.
Nodes | XY NORRLD
1-2 Y
1-12 X
2-5 X
MATERIAL PROPERTIES
No Thick E Poisson Density
(m)___(KN/mZ} {kN/m3})
1 101 40600 0.25
2 5{ 15000 0.30
3 3 20E8 0.16
LOADS
Nodes | X1 W Left | W Right a b p a
Y | (kN/m).|. (&N/m) (m) {m) (KN} {m}
10-7 Y -315 -315
. Horizontal] 1
Element size (m Vertical |1
Piane strEss or strAin E
Arc angte increment (deg) |10
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I!I. 5
a0

MAX. DEFLECTIONS
X:-3.379mm @ x=27.000m, y=15.000m
Y: -8.065mm @ x=24.000m, y=13.800m
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Plane Stress / Strain ;. Pasovni temelj D=1.0 m

Input Tables
NCODES
Mat. X Y Bulge
No {m) {m) (m}
1 0 0
30 0
0 5
-30 0
2 0 5
30 0
o] 3
-14.5 0
0 -1.0
-1.0 0
0 1
-14.5 0
3 14.5 7
1 0
0 0.3
-1 0
SUPPORTS
Presc. Displ.
Nodes XY Xy | ()
1-2 Y
1-12 X
2-5 X
MATERIAL PROPERTIES
No Thick E Poisson Censity
(m)__ 1 {kNim2y {kN/m3y
1 5] 46000 0.25
2 2} 20000 .30
3 .3 20E8 0.16
LOADS
Nodes | X | Wieft | W Right a b P a
Y | {kN/m) | {kN/m) (m) {m) (kM) (m)
10-7 Y -216 -216
) Horizontat| 1
Element size (m Verticat |4
Plane strEss or strAin E
Asc angle increment (deg) (10

ADS
|
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|ll - 5
40

MAX. DEFLECTIONS
X: -2.222mm @ x=16.000m, y=8.000m
Y: -5.120mm @ x=15.500m, y=7.300m
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Piane Stress / Strain : Pasovni temelj D=1.5m

Input Tables
NODES
Mat. X Y Bulge
No (m) {m} {m)
1 o] 0
30 ]
0 5
-30 0
2 0 5
30 0
0 3
-14.5 0
0 -1.5
-1.0 0
0 1.5
~14.5 0
3 14.5 6.5
1 8]
0 0.3
-1 0
SUPPORTS
Presc. Displ.
Nodes XY Xmy | Y
1-2 Y
1-12 X
2-5 X

MATERIAL PROPERTIES

Noi Thick £ Poisson | Density
{m)__ | (KN/m?2) (kN/m3)
1 5[ 40000 0.25
2 2 20600 0.30
3 .3 20E8 0.16
LOADS

Nodes X | Wieft | W Right a b P a

Y L {kN/m) | (KN/m) {m) {m) {kIN) {m)
10-7 Y -2092 -292

. Horizontal} 1
Element size (m Vertical |1
Plane strEss or strAin E
Arc angle increment (deg) | 10
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MAX. DEFLECTIONS

X: 2.802mm @ x=14.000m, y=8.000m
Y:-5.831Tmm @ x=15.500m, y=6.800m
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Sonda: J-1,J-2 Naroénik: Obgina Gornja Radgona
Globina jaska: 3,0m Partizanska cesta 13
Vrsta: sondazni jasek 9250 Gornja Radgona
GEO'NG Namen: geotehnitne raziskave
Lokacija: o TELOVADNICA
Objekt 0% GORNJA RADGONA
Kota vrha, 222.81,22278
Merilo: M=1:50 Obdelal:  S. Dokl univ. dipl. inZ. grad.
Datum 04.02.2010 Datum:  februar 2010
— Standardna :
T E |KLASIFIKA dinami¢na g oD
o7 ClJA o E =
cg82 2 OPIS penetracija |5 o |8 o'
EEFEE 32|82
3¢5 8| & |graf|A.C. 0 50 1008 § |S8%
0.00 J-1
0.20 humus
ML pesceni melj, t. g.-poltr. kons.,temno rjave barve
0.70
peséeni mel] do enakomerng granulirana
pestena zemljina ozkega granulometr. sestava,
poltr. kons, svetlo rjave barve
3.00f 5
0.00 J-2
0.40 U.N.{(humus, korenine, ML, grusc)
ML | pedlenimelj, . g. kons., temno rjave barve
1.10
f:f} ML pesceni melj do enakomerno granulirana
- SUd_ pesena zemljina ozkega granulometr. sestava,
F. polir. kons, svetlo rjave barve
3.00[: 00
List 8t 1 Priloga: 3




Sonda: J-3, J-4 Naro&nik: Obéina Gornja Radgona
Globina jaska: 30m Partizanskg cesta 13
Vrsta:  sondaZni jagek 9250 Gornja Radgona
G Eo' NG Namen: geotehniCne raziskave
) Objekt: 58 GORNJA RADGONA
Kota vrha: 22231, 222.26
Merilo: M=1:50 Obdelal:  S. Dokl univ. dipl. inZ. grad.
Datum 04.02.2010 Datum:  februar 2010
© E KLASIFIKA (?fr?gr%?ggga _8 m'g
7 ClA e p=
N MR OPIS penetracija | @ + | & g
=ZElEmw| = 2o ok
0E el 8 Bz |26
Stol| s graf.|A.C. 0 50 100q ¢ |HE%
0.00 J-3
U.N.(humus, korenine, ML, grus¢)
0.50
ML | pesCeni melj, . g. kons., temno rjave barve
1.20
pesceni melj do enakomerno granulirana
peséena zemljina ozkega granulometr. sestava,
'| poltr. kons, svetlo rjave barve
3.00)
0.00 J-4
0.20 humus
ML | pesceni melj, t. g. kons., temno rjave barve
1.00
ML pesceni melj do enakomemo granulirana
i SUd- peslena zemljina ozkega granulometr. sestava,
BN "] polir. kons, svetlo rjave barve
3.00[15
List 5t 1 Priloga; 4













