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e 1.0 SPLOSNO

Za naroCnika-investitorja GPR InZinjerig d.0.0. Leskovskova cesta 9e, 1000 Ljubljana, smo izvedli
geomehanski pregled in raziskave terena na obmocju predvidene gradnje poslovnih objektov TC Gomnja
Radgona na parcelah 843, 844, 845 in 846 vse ko Gornja Radgonarknici . Geolo$ki ogled terena in geolosko
geomehanske ter hidrogeoloske raziskave smo izvedli od 09.09.2019 do 14.10.2019.

IzhodiCe za pri¢etek del predstavlja pisno elektronsko naroéilo z dne 04.09.2019 ki s strani naro¢nika druzbe
GPR InZinjerig d.0.0. Leskovskova cesta 9e, 1000 Ljubljana. Geotehni¢no geolosko porodilo za pripravo OPN
in izvedbe temeljenja se nanasa na gradnju dveh poslovno-trgovskih objektovna zemljiscu parcel 843, 844,
845, (846 se izvede samo klasifikacija geoloskega profila ra$¢enih zemljinskih slojev, parcela je v vplivni zoni
gradnje, na parceli ni gradbenih posegov ostaja zelenica) vse ko Gornja Radgona. Celotno zemljisce skupne
velokosti 11.415 m2 je locirano med reko Muro in drzavno ceto ter Zeleznisko progo. Lokacija ureditve in
gradnje nap arc. St.843, 844, 845, 846 je locirana na visoki terasi ob reki Muri ki jo od reke Mure loéuje strma
terasa. Preiskavami za potrebe geotehni¢nega porocila o geotehniénem stanju, meritvah in preiskavah
zemljin na lokaciji gradnje poslovno-proizvodnih objektov smo zadeli 09.09.2019. Strokovni del narocila
predstavlja projekina naloga kjer so dologene strokovne podiage za izvajanje del. GPR Inzinjerig d.o.o.
Leskovskova cesta 9e, 1000 Ljubljana naértuje izgradnjo poslovnih objektov TC Gornja Radgona na parc.$t
843, 844, 845, 846 vs ko Gornja Radgona . Z deli na terenu smo priceli  Cetrti september.2019, zakljucili pa
smo jih Strnaesti oktober 2019. Laboratorijske preiskave smo priéeli izvajati sproti z odvzemom vzorcev,
preiskave so izvedene v ¢asovnem terminu od 09.09.2019 do 14.10.2019. V pricujotem geolosko-
geomehanskem-hidroloSkem poroéilu podajamo pregled in opis izvedenih del ter rezultate opravljenih
preiskav, s tem pa tudi vse, s projektno nalogo zahtevane podlage in parametre, ki jih bo lahko projektant
uporabil pri naértovanju predvidenega objekta.

Namen in obseg preiskav je podan v programu projektne naloge, program preiskav in meritev je izdelan po
zahtevah investitorja. Obseg je podan v ponudbi in programu zato na tem mestu le povzemamo.

e Osnovno vodilo naloge, programa in smemic za izvedbo geomaehanskih preiskav in meritev zemljin
na lokacijji gradnje so bile bazirane-temeliene na spodaj navedenih zahtevah ki smo jih upostevali pri
izdelavi Geomehanskega-geolo$skega-hidroloskega porocila:

o Konkretne smernice s podro¢ja upravljanja z vodami §t. 35020-52/2019-2 z dne 16.09.2019. Smernice
so podane s strani Ministrstva za okolje in prostor , Direkcija republike Slovenije za vode-Sektor
obmocje Mure, Slovenska cesta 2, 9000 Murska Sobota. Smernice so podane na pripravo OPN za del
enote urejanja GR 36, trgovski stavbi IC Mele. Na lokaciji gradnje parcel §t. 843, 844, 845, 846 vse ko
Gornja Radgona.

e Zagotoviti podatke za naCrtovanje temeljenja, zadgite izkopa gradbe jame za poglobliene todkovne
temelje (globina>1,0 m pod peto temelja, primerjalno 2,5-3,0 m pod koto 0,0 obstojecega ras¢enega
terena), predlog temeljenja, izvedbe, komunalne infrastrukture ter pogojev zunanjih ureditev za nivo
OPN in PGD.

Na osnovi povprasSevanja predstavnika investitorja za izdelavo predhodnega geomehanskega geoloskega in
hidroloskega porocila pristopili smo izdelavi programa predhodnih preiskav zemljin - upostevajoci zahteve
Konkretnih smernic s podroja upravijanja z vodami Stevilka 35020-52/2019-2 z dne 16.08.2019, $e dodatno
upostevajoci zahteve
EC7, SIST EN 1997-1:2007; Geotehnicno projektiranje
EC 7, SIST EN 1997-2:2007; Preiskovanje in preizkusanie tal
EC 8, 2001, SIST ENV 1998-5: Projektiranje potresnoodpornih konstrukci

Predviden obseg preiskav po programu ki ga je dologil investitor vkljuceval pet sondaznih izkopov do
nosilnih slojev zemljin ca 3,4-4,5 m, izvedbo Ac klasifikacije zemljin v izkopih, meritve nosilnosti z dinamiéno
plosco, meritve nosilnosti tal CBR v razkopih, geolosko-geotehniéna spremljava razkopov, preiskave zrnavosti
vzorcev zemljin, izvedbo hidravliénih poskusov v razkopih, identifikacija in AC klasifikacija zemijin,
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konsistencne meje po Attebergu, enoosne tlacne trdnosti zemljin, vodopropustnost zemljin. Pred izvedbo
terenskih preiskav so se na podlagi boljSega poznavanja geoloskih in hidrogeolodkih razmer lokacije gradnje,
ter na podlagi novih projektantskih podlog pojavile potrebe po modifikaciji programa preiskav. Spremembe
programa zahtevana s strani naroénika, so se nanasale na izvedbo pet razkopov do globine nosilnih tal.
Raziskave so bile izvedene na osnovi usmeritev projektne naloge (PN) oziroma programa GG raziskav s
popisom del, ki ga je predlagal predstavnik investitorja. Raziskave so bile izvedene z namenom doloCiti
geolosko-geomehanske predloge - pogoje za izvedbo temeljenja planiranega poslovno trgovskih objektov.
Elaborat je razdeljen na dva sklopa. Prvi sklop predstavlja "Geolosko geomehansko porodcilo o raziskavah in
sestavi tal" v katerem so predstavljeni rezultati izvedenih preiskav katerim sledi opis in prikaz geoloske
sestave tal na obmocju gradnje predvidenih objektov. Drugi sklop predstavlja hidrolosko geolosko erozivne
preiskave, meritve in ugotovitve na lokaciji gradnje. Na osnovi rezultatov vseh izvedenih raziskav so nato
doloceni tipicni geoloski sloji oziroma karakteristiéne inZenirsko geoloske (IG) enote, ki se pojavljajo na
obmocju izgradnje. Za vsako |G enoto je dolocen generalni razpon vrednosti geomehanskih parametrov (v
okviru teh razponov so nato v sklopu dolo¢ene karakteristike slojev na posameznem objektu). Na koncu tega
sklopa je podana $e uporabnost izkopnega materiala in seizmicnost terena. V zakljuéku so navedene bistvene
ugotovitve raziskav, podan je predlog raziskav za fazo OPN in PGD.

o 1.1 Cilj preiskav
Z narocenimi in naCrtovanimi raziskavmi smo zagotovili projektantom osnovne preliminarne podatke za
nagrtovanje temeljenja, nacrt varovanja gradbenih jam, prestavitev morebitnih kanalizacijskih ali drugih vodov
na lokaciji gradnje, izvedba komunalnih ter zunanijih ureditev za nivo OPN in PGD
S predvidenimi preiskavami je bilo potrebno ugotoviti geolosko sestavo in hidrogeoloske razmere na
obravnavanem obmocju. Potrebno je bilo izdelati podroben opis posameznih slojev tal s pripadajo¢imi
fizikalnimi lastnostmi, njihovimi deformacijskimi in trdnostnimi karakteristikami. Potrebno je bilo dolociti globino
nivoja podzemne vode, smer toka podzemne vode, hidravli¢ne karakteristike zgornjega dela vodonosnika
(koef. hidravlicne prepustnosti (k), poroznost (n), oceniti efektivno poroznost, gradient toka podzemne vode,
sezonsko nihanje (maksimalna in minimalna kota ter razpon nihanja) podzemne vode. Cilj preiskav je prav
tako dolo€iti osnovne informativne ponikovalne sposobnosti terena in informativno dologiti okvirje in zmoznost
ponikanja meteornih voda iz stresnih in asfaltno-betonskih povrsin bodo¢ih objektov preko ponikovalnic. Pri
dimenzioniranju ponikovalnic, predvsem njihovo globino je potrebo upostevati trenutno veljavno zakonodajo. S
predvidenimi preiskavami je potrebno bilo dolo€iti tudi geotehniéne, hidrogeoloske in hidraviiéne pogoje za
vozne povrsine planirane za teZke prometne obremenitve.
V laboratoriju je potrebno ugotoviti:
Klasifikacijo, prostorninsko teZo in vlaznost vseh slojev,
Zrnavost prodno glinenih, glineno pescenih, pedéenih slojev,
Gostotu in specifino-prostorinsko tezo
Togost zemljin (v edometru),
Prepustnost glineno meljnih zemljin
Drenirano strizno trdnost zemljin.
Potrebo je opozoriti na morebitne nepravilnosti, kot so npr. pojavi drugacnih materialov itd. Podati je potrebno
predlog za morebitne dodatne terenske in laboratorijske preiskave z utemeljitvijo ter zahteve za opazovanje
oz. kontrolo med gradnjo. Na osnovah zgoraj navedenih preko potrebnih predhodnih geotehniénih, geologkih
hidroloskih preiskav zemljin za izvedbo varnega temelienja objekta planirali in predlagali smo program
predhodnih preiskav ki je baziran na zahtevah standardov pred standardov in priporodil:
EC 7, SIST EN 1997-1:2007; Geotehni¢no projektiranje
EC 7, SIST EN 1997-2:2007; Preiskovanje in preizku$anje tal
EC 8, 2001, SIST ENV 1998-5: Projektiranje potresnoodpornih konstrukcij
SIST EN ISO 22476-3:2005; Izvedba SPT preiskav
SIST EN IS0 22476-4:2013 (Geotehnitno preiskovanje in preskusanje -Preskusanje na terenu - 4. del:
Preizkus z Ménardovim presiometrom)-ni
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SIST I1SO 22475-1; Popis in shranjevanje jedra-ni

USCS ter SIST EN ISO 14688-2:2004; SIST EN ISO 14688-2:2018 Klasifikacija zemljin

SIST-TS CEN ISO/TS 17892-1:2004; Dolocitev naravne vlaznosti

SIST-TS CEN ISO/TS 17892-2:2004; DoloCitev prostorninske mase

SIST-TS CEN ISO/TS 17892-3:2004; DoloCitev specifiéne mase

SIST-TS CEN ISO/TS 17892-4:2004; Dolocitev zrnavosti s sejanjem

SIST-TS CEN ISO/TS 17892-5:2004; DoloCitev stisljivosti v edometru

SIST-TS CEN ISO/TS 17892-10:2004; Dolocitev strizne trdnosti zemljin v direktnem striznem aparatu
SIST-TS CEN ISO/TS 17892-11:2004; Dolo¢itev vodoprepustnosti

SIST-TS CEN ISO/TS 17892-12:2004; DoloCitev Atterbergovih mej plasti¢nosti in indeksa konsistence
SIST- EN 13286-7; Proctorjev preizkus

ASTM D2487-06; Standard practice for Classification of Soils for engineering Purpose (Unified Soil
Classification system)

e 2.0 PROGRAM PLANIRANIH PREISKAV

o 2.1 Terenske preiskave
Potrjen program s strani investitorja - predvideva naslednja terenska dela:
Izkop pet sondaznih izkopov do nosilnih slojev (minimalna globina izkopa 1-1,5 m pod koto temeljev), lokacije
izkopov in globine izkopov bodo podane-dolo¢ene v dogovoru z projektantom idejni zasnov kot in Stevilom in
vrstom preiskav. Dejansko lokacijo vsakega izkopa bilo bi potrebno geodetsko posneti.
Meritve nosilnosti tal CBR v razkopih, potrebna je tudi geoloska spremljava in popis razkopov
Odvzamejo se vzorci za preiskave v geomehanskem laboratoriju (3 vzorce iz vsakega izkopa oz.
vzorec iz vsake posamezne znadilne plasti). Izvedejo se meritve glinenih slojev z Zepnim pentrometrom in
krilno sondo. lzvedejo se meritve nosilnosti in podajnosti temeljnih tal na koti temeljenja z dinamicno plosco
po zahtevah TSC 06.720.

o 2.3 Laboratorijske preiskave
Konkreten obseg laboratorijskih preiskav se bo prilagodil ugotovljeni sestavi tal. V nadaljevanju je predlagan
okviren obseg preiskav glede na splodno poznavanje geotehniénih razmer obravnavane lokacije gradnje za
potrebe izdelave geomehanskega, geoloSkega in hidroloskega porodila.
Od laboratorijskih preiskav so predvidene:
Klasifikacija in opis materialov
Granulometri¢ne preiskave
Naravna vlaznost
Dolo€itev konsistencnih meja zemljin po Atterbregu — lezne meje
Prostorninska teza materialov iz izkopa
Strizna trdnost zemljin v direktnem striznem aparatu
Preiskave stisljivosti in koeficienta konsolidacije - edometerski preizkus
Vodoprepustnost v edometru ali triosni celici
Preiskave zrnavostne sestave zemljin — kombinirane preiskave

e 2.4 Zahteve za izvedbo preiskav
Za doseganije ustrezne kakovosti terenskih in laboratorijskih raziskovalnih del morajo biti izpolnjeni
naslednji pogoji:
Vsa terenska in laboratorjska raziskovalna dela se morajo izvajati in interpretirati v skladu z
dolo€ili standarda Evrokod 7: Geotehni¢no projektiranje (1. del: Splosna pravila, 2. del:
Projektiranje s pomocjo preskusanja v laboratoriju, 3. del: Projektiranje s pomocjo presku$anja
na terenu) in standardov za izvedbo posameznih terenskih in laboratorijskih preiskav.

Laboratorijske preiskave se izvajajo po EC,SIST, CEN ali ISO standardih.
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HidrogeoloSke preiskave se izvajajo skladno s standardom SIST EN ISO 22282-1:2012
Geotehni¢no preiskovanije in preskusanje — hidrogeoloske preiskave — 1. del: Splosna pravila.
Ugotavljanje vodoprepustnosti v vrtinah (izkopih) se izvaja po standardu SIST EN ISO 22282-2:2012
Geotehni¢no preiskovanje in preskusanje — hidrogeoloske preiskave — 2. del: Ugotavljanje
vodoprepustnosti v vrtini (izkopu) z uporabo odprtih sistemov.

Crpalni poskusi se izvajajo po standardu SIST EN ISO 22282-4:2012 Geotehniéno preiskovanje in
preskusanje — hidrogeoloske preiskave — 4. del: Crpalni preskus.

Merjenja podzemne vode se izvajajo skladno s standardom SIST EN 22475-1:2007 Geotehni¢no
preiskovanje in preskusanje — metode vzoréenja in merjenje podzemne vode

Poro€ilo o preiskavah tal mora biti izdelano skladno s standardi in mora vsebovati podpisano
izjavo 0 upostevanju le teh.

Med terenskimi preiskavami mora biti stalno prisoten inZenir geotehnik/geolog/hidrogelog, ki
popisuje vrtine, skrbi za odvzem, pravilno skladisCenje in transport vzorcev v geomehanski
laboratorij. Poleg tega skrbi za koordinacijo del, prilagajanje lokacij in ¢asovnega poteka raziskav
ter za obves&anje naronika o napredovanju del.

Za laboratorijske preiskave se odvzamejo vzorci premera vsaj 100 mm in dolZine vsaj 250 mm.
Odvzem, oznagevanje, priprava za transport, transport in hramba vzorcev mora ustrezati
zahtevam standarda Evrokod 7-2.

Jedra vrtin in sondazne razkope je potrebno fotografirati.

e 2.5 Poroéilo o geolosko-geomehanskih in hidrogeoloskih raziskavah
Rezultat izvedenih preiskav je geolosko-geomehansko in hidrogeolosko porogilo s podrobno opisanimi in
dobro dokumentiranimi rezultati izvedenih raziskovalnih del. Porogilo mora obsegati naslednje sklope:
Splosni del
Tekstualni del
Graficni del
V skladu s EC7 - SIST EN 1997-1:2005 mora vsebovati naslednje vsebine:
Opis lokacije in njene okolice.
Opis pogojev tal.
Opis nacrtovane konstrukcije, vkljuéno z vplivi.
Projektne vrednosti lastnosti zemljin, kamnin, vkljuéno s pojasnili, kjer je to potrebno (podatke o vseh profilih,
vse preiskave, vse rezultate preiskav).
Navedbo uporabljenih standardov in predpisov.
Komentar o primernosti lokacije za prediagano konstrukcijo.
Geotehnicne projektne izradune in rishe (min. 3 referencni profili preko objektov v smeri sever —
jug in min. 8 profilov preko objektov v smeri od zahoda - severozahoda proti vzhodu -
jugovzhodu).
Priporocila za projektiranje temeljenja.
Zapis postavk, ki jih je potrebno preverjati med gradnjo (predlog monitoringa).
Za potrebe projektiranja konstrukcije naj poro€ilo vsebuje vsaj:
Opis pogojev tal s klasifikacijo za potresne analize.
KarakteristiCne in projektne vrednosti zemljin in kamnin s pojasnili.
Globino nivoja podzemne vode in njena sezonska nihanja.
Uporabliene standarde in predpise (glede uporabe laboratorijskih in terenskih preiskav za
doloCitev geotehnioCnih parametrov se je potrebno sklicevati na EN 1997-2).
Ponikovalne teste se obdela skladno s standardom SIST EN 1SO 22282-2:2012 - najman; z
enacbo Hvorsleva za nestacionarno stanje, stacionarne pa z enacbo Le-franca oz. Nasberga.
Crpalne ponikovalne poskuse se obdela skladno s standardi SIST EN ISO 22282-4:2012.
Nestacionarni modelni izraCuni morajo upoStevati tako znizanje gladine podzemne vode
zaradi izgube zaradi sunih period, kot tudi dvig gladine podzemne vode v ¢asu daljsih vecih padavin.
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Geotehni€ne izraCune in priporocila za projektiranje zasCite gradbene jame .

GeotehniCne izraCune in priporodila za projektiranje temeljenja (projektne nosilnosti tal oz.

dopustne obremenitve in posedke) in komentar o primernosti lokacije glede na konstrukcijo.

Dopustne nagibe novih breZin (vkopi, nasipi).

Pogoje za izvedbo vozi§¢nih konstrukcij (povezovalnih poti in parkirnih povrsin).

Pogoje za izvedbo komunalnih vodov.

Pogoje za izvedbo drenaz okrog objektov.

Predlog za morebitne dodatne terenske in laboratorijske preiskave z utemeljitvijo.

Zahteve za opazovanje oz. kontrolo med gradnjo .

Zahteve za geomehanski in hidrogeoloki nadzor v fazi izvedbe, v primeru poseganja 1 m

nad max. nivo podzemne vode je potrebno predvideti spremljavo (monitoring) koli¢inskega

stanja podzemne vode.

Po zahtevi investitorja izdelan je modificiran program minimalnih predhodnih osnovnih preiskav zemljin na
lokaciji planirane gradnje poslovno-proizvodnega objekta. Modifikacijo programa predhodnih geotehniénih
preiskav investitor je temeljil na teh osnovah da je ta lokacija kot in bliznje lokacije tako Ze geolosko raziskane
da ni potrebno izdelati predhodnih geoloskih preiskav kot je bilo poprej predlagano s strani izdelovalca
programa predhodnih geoloskih preiskav.

Naro€ilo investitorja se nana$a na izvedbopet razkopov do nosilnih slojev tal (min 1 m pod koto pete temelja),
geoloSko-geotehniéno spremljavo razkopov ter izvedbo osnovnih laboratorijskih preiskav geomehanskih
lastnosti zemljin iz izkopov. V spodnji preglednici na predlog in zahtevo investitorja so navedene podrobne
analize in meritve osnovnega programa preiskav ki je potrjen s strani investorja.

Preglednica 1: Modifikacije programa preiskav
Vrsta preiskave Enota | Predvideno po Izvedeno po
tehnicni specifikaciji | modificiranem
programu
Koli€ina Kolicina
Zakolicba lokacij sondiranja test 5 5
Zakoli¢ba lokacij strojnih razkopov za meritve test 5 5
nosilnosti tal CBR
Poglobitev izkopov test Po potrebi Po potrebi
Neto aktivacija vrtin test - -
Geolosko-geotehniéna spremljava razkopov, popis test 5 5
razkopov in izris profilov razkopov
Meritve dinamiéne penetracije DPL test - -
identifikacija in AC klasifikacija zemljin test 12 6
doloditev aterbergovih mej plastiénosti test 3 3
dologitev enoosne tlaéne trdnosti test 5 0
drenirana strizna preiskava test 5 0
dolocitev zravosti kombinirana preiskava test 5 1
dologitev optimalne vlage in gostote - procttor test 5 1
doloditev finih delcev test 5 1
ugotavljanje gostote in naravne vlage test 5 3

e 2.6 Projektni podatki
Projekt arhitekture: Idejna zasnova
V fazi izvedbe geoloSkih, geomehanskih, hidroloskih raziskav temeljnih tal, nam je naroénik posredoval idejno
zasnovo s prikazom tlorisa planiranih objektov, idejni arhitekturni nacrt v merilu 1:500 za planirano gradnjo
novih objektov.
V nadaljevanju izvedbe geotehnicnih hidroloskih preiskav na lokaciji izgradnje planiranih objektov nam je
naro¢nik posredoval idejno projektno-geodetsko dokumentacijo z vsem sicer $e dokonéno ne doreceno
tehniénimi in tehnoloskimi predlogi izgradnje.
Dodatno nam je posredovana geodetska situacija planiranega objekta s zunanjim konénim mejami in kotami
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terena. Predvideva se izgradnja dva poslovno-trgovska objekta. Objekti niso dokonéno konstrukcijsko
doreceni, po idejni zasnovi temeljenje objekta bo izvedeno na armirno betonskimi, klasi¢nimi konstrukcijami,
tockovnimi temelji povezani med seboj z pasovnimi temelji, talna armirno betonska plos¢a, konstrukcijsko
izvedeni temelji v poprej navedenih variantah nadgrajeni z armirno betonsko konstrukcijo vmesno klasi¢no
pozidavo. Celotna obravnavana lokcija leZi na relativno ravnem konfiguracijsko rahlo razgibanem terenu v
rahlem nagibu proti jugozahodu. Objekt “A"Trgovski center Eurospin, zasnovan kot objekt iz masivne ab
konstrukcije gabarita nizkopretlicen, tlorisa ca 42,00 m dolzine, 18,00 m Sirine, 9,00 m visine, v funkciji
poslovno trgovski objekt; objekt “B” Trgovine, zasnovan kot objekt iz ab masivne konstrukcije tlorisnih
dimenzij dolZine ca 64,0 m, Sirine 15,00 m in viSine 9,00 m, v funkciji trgovine. Objekt bo temelien na tockovnih
temelji ki bodo med seboj povezani pasovnimi temelji ali temeljnimi nosilci (temeline nosilce predlagamo da
preprec¢imo neenakomemno posedanje konstrukcijskih sklopov).

Podatki o konstrukcijskih konénih zasnovah kako temeljev tako in objekta niso dokonéno doloceni.

e 2.7 Opis lokacije
Planirani poslovno trgovski objekti se nahajajo na obmocju parc. Stevilka 843, 844, 845, 846 (ni gradbenih
posegov v parcelu 846, ostane zelenica v vplivni zoni zunanje ureditve objekta) parcele vse ko Gornja
Radgona. Na vzhodni strani je lokacija gradnje omejena dovozno cesto instanovnjskimi objekti, na severni
strani z pora$¢enim gozdom in breZino (parc.846), na zahodni strani in juzni strani je omejena z Ljutomersko
cesto in Zeleznico. Lokacija parcel kot in izgradnje objekta je na ravnem terenu med koto min 216,440 do kote
max 216,800. Objekt se bo temeljil na koti ca 216,50 mnv (obstojece kota na lokaciji gradnje). Trenutno se na
delu obmodja parcel 843, 844, 845 nahaja zasejana koruza in zelenica na parceli 846 pa travnate povrsine,
grmicevje in gozd
Namen elaborata je podati osnovno minimalno geolosko (litolosko) zgradbo tal ter osnovne geomehanske in
hidrogeoloske znacilnosti materialov na katerih bo objekt temelien. Poleg tega je v elaboratu bo obdelana
problematika meteornih voda, ter njihov vpliv na odtoéne razmere v strugah vodotokov in njihov vpliv na
dolvodne razmere. Teren je pretezno raven, (ca 0,05 do 0,1% max. nagiba vzhod-zahod) lokacija gradnje se
nahaja na koti med 216,500 do 216,800 m. Trenutno se na delu obmocja nahaja kuruzni pridelek, ostali del
obmocja je zatravnjen in en del na parc.846 gozd in grmicevje. . Na spodnii sliki je podana pregledna-
zateCena situacija obravnavane lokacije.

Slika 1: Lokacija gradnje

e 2.8 Hidrogeoloske znacilnosti prostora / opisno komentar
Sirse obravnavano zazidalno obmogje lezi na visoki terasi ob reki Muri. Teren je priblizno 10 - 12 m nad
nivojem terena v dolinskem obmocju aluvialnih naplavin reke Mure.Talne vode se lahko na obmogju gradnje
pojavljajo le kot precejne pobocne (slojne) vode, ki se z visjih delov pobodij precejajo vecinoma v smeri padca
terena proti dolinskim obmocjem reke Mure ali Ljutomerske ceste. V plitvih sondaznih izkopih, pa tudi s
sondaznimi jaski globine do 3,5-4,0 m, talne vode seveda niso bile registrirane. Glede da je lokacija gradnje
terasa 10-12 m nad vodotokom reke Mure je pri¢akovati je podtalne vode v globljih plasteh pescenih in
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prodno peStenih materialov v globinah po oceni vecjih od 10,0 m. V plitvejsih slojih prepustnih zemljin pa je
potrebno racunati na obZasne pojave precejnih vod — posebno v mokrih letnih obdobjih. Za zajem in
kontrolirano odvajanje takih vod ob globljih vkopanih objektih je potrebno ob temeljih oziroma v dnu Sirokih
vkopov po obodu gradbenih jam vgraditi primermne cevne drenaZe po moznosti z gravitacijskimi izpusti na
primernem mestu. Ponikanje meteornih vod na obravnavanem obmocju ob objekti zaradi relativno debelih
vrhnjih slojev slabSe prepustnih materialov (pa tudi precej heterogene sestave globljih prodno pescenih
zemljin) ni priporo€ljivo. Odvajanje meteornih vod s strehe in okolice objekta je na objektu mora biti korektno
urejeno z meteorno kanalizacijo ki bo speljana v centralni meteorni kanalizacijski sistem ali meteorno
kanalizacijo ki bo speljana v ponikovalne komore (ponikovalni sistem mora biti izveden po zahtevah in navodili
veljavne zakonodaje za vode.

Iz geoloSkega opisa vidimo, da je lokacija gradnje planirana na lokaciji Pomurja ki pripada Panonskem bazenu
katerega zapolnjujejo sedimenti halocenske in pleistocenske starosti-kvartar. Pomursko obmocje tvorijo
sedimenti ki pripadajo kvartarju. Najstarejsi kvartni sedimenti so konglomerati ki pripadajo mlajSemu
konglomeratnemu zasipu. MlajSe plasti tvorijo halocenske naplavine re¢nih tokov, katere tvorijo plasti: plasti
pesScene gline, plasti gline, in plasti peS¢ene gline, plasti zaglinjenega proda, plasti slabo ali obro
granuliranega proda. Obravnavano obmocje do ca 5-7 m tvorijo halocenske plasti, katere zastopate mel],
glina in pes€ena glina. Pomurje globalno, po svoji zgradbi udorina, ki je zapolnjena glino, pes&eno glino,
meljem, poroznim konglomeratom in delno s prodom. Podlago udorine sestavijajo neprepustne terciarne
glinaste plasti. V konglomeratu in produ so akumulirane velike koli¢ine podtalne vode. Seveda so zapolnjene z
vodo le tiste porozne plasti, ki leZze pod gladino podtalne vode.

Po javno dostopnih podatkih ARSO atlasa okolja obravnavana lokacija lezi znotraj obmocja z vodovarstvenim
rezimom. Po istih podatkih lokacija lezi izven obmocja dosega 500 letnih voda (Q500), ki segajo prakti¢no
samo do kote 208,00 m.n.v. Povrsinskih vodotokov na obravnavanih parcelah ni,

S sondaznimi raziskavami smo ugotovili prisotnost vode obliki navlazenosti glinenih materialov v globini ca 2,5
-2,7 m J1. Podzemna voda je vezana na bolj grobozrnate sedimente znotraj plasti aluvialnih sedimentov in na
kontakt aluvialnih sedimentov in fliSne podlage. Na obravnavanem obmocju nastopajo zemljine, ki jih v
hidrogeoloSkem smislu okarakteriziramo kot;

Aluvialni sedimenti (OH-OL, CL-CH, MH-ML ,SC- SM-SP-SW) s tipiéno medzrnsko poroznostjo. Sedimenti
predstavljajo vodno bariero. Koeficient vodoprepustnosti teh materialov je 1x10-5 do 5x10-9 m/s. Podlaga,
realativno kompakina s tipicno razpoklinsko poroznostjo in glineno pe¢ene prodno glineno peséene zemljine.
Koeficient vodoprepustnosti teh materialov je 5 x 10°do 5 x 109 m/s.

Quei-cL - podskupina predstavlja deluvialni nanos s prevladujo¢im udelezbo-procentom vsebnostjo gline,
drobnega peska in melja. V tej plasti nastopa medzrnska poroznost. Te plasti toku podzemnih vod tvorijo
barijeru, plast glede na propustnost klasificiramo v slabo prepustno plast (1*10-7 m/s>k>1*10-° m/s). Lokalno
izvedemo klasifikacijo kot zelo slabo prepustnost (k<1*10-° m/s). Po kvalifikaciji vodonosnikov te plasti
uvrstimo med revne vodonosnike, lokalno med nepropustne plasti. Izdatnost okvalificiramo v kategorijo nizke
izdatnosti (<0,5 I/s).

Qdel-s¢c podskupina predstavija deluvialni nanos s prevladavajoco vsebnostjo z glino in meliem. Deluvialni
nanos Klasificiran v to podskupino je lokalnega pomena, lociran ob vznoZji strmejsih pobogij erozijskih grap. Pri
the plasti je evidentna medzmska poroznost.Te plasti so omejen vodonosnik, propustnost the plasti
kvalificiramo kot srednjo propustnost plasti (1*10-° m/s>k>1+107 m/s). Po oceni in kvalifikaciji vodonosnikov te
plasti uvrs€amo med revne vodonosnike, njihovo izdatnost uvrs€amo med nizko izdatne plasti (0,5-2,0 I/s).
Strojni izkop sond je bil izveden dne 04.09 in 09.09.2019. V Casu izkopa sond v njih nismo registrirali dotoke
podzemnih vod. Pretokov podzemnih vod v nobenem sondnem jasku nismo zasledili. Ta podatek o nivoju
pravcu in jacini podtalnice je samo informativen. Podatke o moci in visini podzemne vode-podtalnice bi lahko
pridobili samo preko vrtin-vrtanja, opremljenih s piezometri€nimi cevmi in na daljSi monitoring.

o 2.9 Sestava temeljnih tal
Rascena — naravna temeljna tla na obravnavanem zazidalnem obmocju pod vrhnjimi plastmi travne rude in
humusno meljastih do glinastih zemljin debeline vecinoma 20 — 40 cm tvorijo plasti pes€eno meljastih do
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pesceno glinastih zemljin ve¢inoma tezko gnetne trdne do poltrdne konsistence. Globlje, v globinah veéjih cca.
1,0 do 1,5 m so tla vse bolj peséeno meline do pescene sestave. Taka sestava tal je v v vseh sondaznih
izkopih in tudi v vseh sondaZnih jaskih za trgovske objekte, ki so bili izkopani do globine 3,5 -4,0 m. Izkopi so
izvedeni neposredno na ob pravcu temeljnih nosilnih ab konstrukcij.

V globinah vedjih do 5-7 m pod nivojem terena je priakovati tudi sloje prodne peséenih zemljin z razliénimi
deleZi meljastih pa tudi glinastih primesi (izsledki preiskav arhivskih podatkov). Plasti nevezanih materialov so
vecinoma ~ praviloma vsaj srednje goste do goste sestave.

Po klasifikaciji A. Casagrande-a lahko ras¢ene (naravne) sloje zemljin na obravnavanem obmogju (J2, J3)
uvrs¢amo med pescene (ML) in tudi peSteno meljne (CL) gline, slabSe granulirane (SP) in tudi

zameliene (SM) peske. V globinah praviloma veéjih od okoli 4,0 — 5,0 m so odloZene slabo granulirane (GP),
ponekod zameljene (GM) pa tudi zaglinjene (GC) prodno peséene zemljine slab3e zratosti.

Na lokaciji (J1, J4, J5 ) pod vrhnjim slojem humusa gradijo tla koherentne zemljine (MI, ML) glinasti do pesceni
melji globlje s prodniki srednje do teZko gnetnega stanja. V globljih plasteh med meljastimi in peséenimi
zemljinami pojavijajo slabo granulirane prodno pes¢ene meljne do prodno pescene glinaste (GM/GC) zemljine
srednje do gostega sestava, drobni peski gostega sestava, kateri prihajajo v peséenjak in globlje v pesceni
lapor.

o 2.10 Mehanske - fizikalne karakteristike tal/splo$no
Na osnovi terenske klasifikacije zemljin v sondaznih izkopih (izmerjenih enoosnih tlaénih trdnosti
z Zepnim penetrometrom - RP = 250 — 300 kPa) sodimo, da je v analizah nosilnosti tal in zemeljskih pritiskov
na vkopane temelje oziroma podporne ab konstrukcije mogoce upostevati naslednje, po nasi presoji varno
ocenjene fizikalne lastnosti popre€nega - karakteristicnega sloja pesé¢eno meljastih do pescéeno glinastih
zemljin - v globinah med 0,6 — 3,5 m pod nivojem obstojeCega terena;

Rumeno sivo pesceno glinasti sloj srednje gnetne do poltrde konsistence
prostorninska teza y = 18,0 19,0 kN/m3

kohezija ¢ = 2 - 8 KN/mZ in strizni kot ¢" = 22 — 24° ali

kohezija ¢ = 60 ~ 80 kN/m2in strizni kot ¢ = 0°

modul stisljivosti Me = 5 ~ 15 MN/m2

modul podajnosti - reakcije tal cv = 5 - 15 MN/m3

koeficient vodoprepustnostik = 1 x 107 do 1 x 10® m/s

Prehodne lokalne glinaste zemljine (Cl, CL) ki se pojavija v obliki lokalnih le¢ v prvi povrsinski coni na lokacijah
gradnje samega objekta ali na moZni lokaciji povoznih povrsin ali pratecih objektov, v coni razru$avanja do
globine 2.00 m pod obstojedo koto zatedenih tal

strizni odpor izraZen s striznim kotom @= 30" pri niéni kohezijic = 0

nedrenirana strizna trdnost 7= 30 do 50 kpa

prostorinsko tezo ocenjujemo v vrednosti y = 20 do 21 kn/m?

modul stisljivosti mv = od 6 do 16 mpa

modul podajnosti reakcije cv = 5 do 10 mn/m?

koliénik vodoprepustnosti 1*107 m/s > k > 1*10°m/s

naravna vlaga 18,9 %

Pescene gline visoko in srednje trdne in poltrdne gline (CH,)

strizni odpor izraZen s striznim kotom @ = 19.4 do 29.7° pri niéni koheziji c= 4,3 do 28.9 kPa
nedrenirana strizna trdnost 1= 50 do 150 kPa v plasti vi§je trdnosti 1= 105 do 250 kPa
prostorinska teza ocenjena od 18 do 20 kN/m?

modul stisljivosti za srednje in teZkognetne konsistence od 5 do 15 MPa

enoosna tla¢na trdnost qu = 428 kPa

direktni strig 5,7 kPa
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koli¢nik vodoprepustnosti e-09 cm/sec do k = 8,6 e-10 cm/sec
naravna viaga 17,3 %

Pesceno meline zemljine (SC, SU, SP, SM: zasledene lokalno kot rezultat erozije, ocenjene kot zemljine
srednje goste

strizni odpor izraZen striznim kotom ¢ = 30 do 38" pri niéni koheziji ¢c=0

Prostorinska teZa ocenjena v vrednosti y = 20 d0 21 kN/m?

Modul stisljivosti Mv = 10 do 30 MPa

Pesceni do glinasti melji teZko gnetne do poltrdne konsistence
strizne karakteristike ¢ = 5-9 kN/m?

prostorinska teza y = 19 kN/m?

modul stisljivosti Me = 8.000 - 10.000 kN/m?

strizni kot ¢” = 26°

Pescene zemljine gostega sestava

strizne karakteristike ¢ = 0 kN/m?

prostorinska teZza y = 19,5 kN/m?

modul stisljivosti Me = 1,0.000 - 15.000 kN/m?
strizni kot " = 32°

Prodno pes¢ene glinaste zemljine GM gostega sestava
strizne karakteristike ¢ = 0 kN/m?

prostorinska teZza y = 19.5 kN/m3

modul stisljivosti Me = 24.000 — 32.000 kN/m2

strizni kot @” = 36°

koeficient vodoprepustnosti k = 2,4 x 102 m/s

Za globlje sloje gostejih ped¢enih in prodno peséenih zemljin bi bilo mogoée upostevati tudi ugodnejse strizne
karakteristike. Zaradi spreminjajoCe se — heterogene sestave tal pa je to mogoce narediti le na osnovi
ustreznih predhodnih podrobnejsih (lokalnih) terenskih preiskav sestave in gostote zemljin..

o 2.11 Seizmi€ni podatki
Sirse obravnavano obmogje Gornje Radgone sodi po Karti potresne nevarnosti Slovenije za povratno dobo
475 let v SirSe podrocje kjer se uposteva raunska vrednost potresnega pospeska temeljnih tal ag = 0,100 x g.
Temeljna tla lahko glede na priCakovano sestavo uvrstimo v tip tal "E” (po preglednici 3.1 SIST
EN 1998-1:2006) — Profil tal, kjer povrsinska aluvialna plast z debelino med okrog 5 in 20 metri in vrednostmi
vs, ki ustrezajo tipoma C ali D leZi na bolj togem materialu (vs > 800 m/s). Sovenija je drzava s srednjo
potresno nevarnostjo. Ceprav potresi pri nas ne dosegajo prav velikih vrednosti magnitude, so lahko njihovi
ucinki dokaj hudi zaradi razmeroma plitvih Zari$¢.Pas vecje potresne nevarnosti poteka po osrednjem delu
Slovenije od severozahoda proti jugovzhodu drzave. Z oddaljevanjem od tega pasu proti severovzhodu in
jugozahodu se potresna nevarnost vidno zmanjSuje. lzstopajo tri obmogja z najvecjo potresno
nevarnostjo:Obmocje zahodne Slovenije. Tu so se tla v preteklosti najmocneje tresla. Leta 1511 je na tem
obmocju nastal doslej najvegii potres z zariS¢em na slovenskih tleh, potres leta 1998 v zgornjem Posoéju pa je
bil eden od dveh najvecjih potresov v 20. stoletju z zariS¢em na ozemlju Slovenije. Sicer pa so velike vrednosti
projektnega pospeska tal na tem obmogju predvsem posledica velikih in pogostih potresov v bliznji Furlaniji,
kier so bili zadniji veliki potresi leta 1976.0bmogje Ljubljane in okolice. Sibkej$i potresi so tu razmeroma
pogosti, pa tudi nekoliko moénejSi potresi niso redkost. Najvedji znani potres na tem obmocju je bil veliki
ljubljanski potres leta 1895. K vecji potresni nevarnosti na tem obmocju (posebej na njegovem zahodnem
delu) prispeva tudi potres na Idrijskem leta 1511.0bmogje BreZic. K dokaj veliki vrednosti projektnega
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pospeska tal prispevajo tu Stevilni razmeroma Sibki in redki mocnejsi potresi. Najmocnejsi znani potres je bil tu
leta 1917, ki je bil eden od dveh najvegijih potresov v 20. stoletju z zaris¢em na ozemlju Slovenije. K potresni
nevarnosti tega obmocja prispevajo tudi potresi na hrvaski strani meje in mo¢nejsi potresi severno od
Zagreba.

Projektni pospesek tal design ground acceleration je po EC8 enak vrSnemu (ali najvecjemu) pospesku tal,
angl. peak ground acceleration (PGA). To je najvecja absolutna vrednost zapisa pospeska na prostem
povrsju. Zapis pospeska je korigiran tako, da so izlo€eni Sum in napake instrument. Projekini pospesek tal je
doloCen za povratno dobo 475 let, ki ustreza verjetnosti 90 %, da vrednosti na karti ne bodo presezene v 50
letih (kar je predvidena zivljenjska doba navadnih objektov). Povratna doba je povpre¢en ¢as med
prekoracitvami vrednosti projektnega pospeska tal na dani lokaciji.

Vrednosti projektnega pospeska tal na karti veljajo za tla vrste A (trdna tla). Po EC8 je vrsta tal A skala ali
druga geoloSka formacija, v kateri je hitrost striznega valovanja vsaj 800 m/s in na kateri je najve¢ 5 m
slabSega povrsinskega materiala. Za druge vrste tal je treba projektni pospesek tal pomnoZiti z ustreznim
koeficientom tal S, angl. soil coeficient. Vrednosti koeficienta S za razli¢ne vrste tal so doloene v EC8.
Ozemlje Slovenije je razdelieno na obmogja, v katerih se potresna nevarnost v skladu z EC8 ne spreminja.
Vrednosti projektnega pospeska tal so zato razvrS€ene v razrede, zgornja vrednost vsakega razreda pa je
pripisana ustreznemu obmocju. Obmocja enake potresne nevarnosti so na karti oznacena z isto barvo. Kraje
na mejah obmocij je treba uvrstiti v obmocja z vecjo vrednostjo projektnega pospeska tal.

Po podatkih karte potresne nevarnosti Slovenije iz leta 2011, leZi trasa na¢rtovanega objekta v obmocju s
projektnim pospeskom tal a= 0,200 g. (vir: http://www.arso.gov.si/podrocja/potresi/podatki/).

Skladno s dolo€ili Evrokod 8 uvrs¢amo tla na obmocju projektiranega objekta v tip tal A: Skala ali druga
geoloska formacija na kateri je najve¢ 5 m slabSega povrsinskega materiala >800 V;,35(m/s)

Profil tal ki je povrSinska aluvialna plast debeline med 5 in 20 m z vrednostmi Vs, ki ustrezajo tipom C ali D,
leZi na bolj togemu materialu za Vs > 800 Vs,30 = 180-360. Vrednost projektnega pospeska tal velja za tla tipa
A (skala ali druga skali podobna geoloska formacija, na kateri je najve¢ 5 m slabSega povrsinskega materiala).
Za druge, slabse vrste tal se upoStevata korekcijska faktorja Ss (stratigrafski amplifikacijski faktor) in ST
(topografski amplifikacijski faktor), s katerim korigiramo projektni pospesek. Zatla tipa E je stratigrafski
amplifikacijski faktor (Ss), pri predvidenem projektnem pospesku tal ag= 0,20, Ss=1,6. Zaradi neposredne
naklona pobocja v zaledju o> 15°, je topografski amplifikacijski faktor ST= 1,2. Maksimalni pospeSek tal amax
izraunamo: amax= Ss X St X ag, Glede na kartu potresne nevarnosti Slovenije projektni pospesek tal za tip tal
A, obravnavana lokacija gradnje sodi na obmocje s projektnim pospeskom tal 0,100 g, za povratno dob 475
let.Iz podatkov predhodno izvedenih raziskav s podobno sestavo tal sledi, da zna3a hitrost striznih valov Vs
(m/s) od ca 140 m/s do 320 m/s. Raziskana tla uvrs¢a v tip C kjer znaSa faktor tal 1,5. V ta namen seizmi¢no
obtezbo popravljamo skladno s priporo€ili EC8. Popravki so upostevani v vseh stabilnostnih analizah ki
znasajo

Koeficient horizontalnega pospeska = 0,5 ag = 0,575

Koeficient vertikalnega pospeska = 0,25" ag = 0,2875

Temeljna tla po svoji sestavi ustrezajo tipu tal E (po preglednici 3.1 SIST EN 1998-1:2006 z vrednostmi hitrosti
striznega valovanja v zgornjih 30 m vs,30 > 800 m/s.
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¢ 2.12 Ocena erozijske ogrozenosti in plazljivosti obmo¢ja gradnje
Pod pojmom erozija predstavljamo celi spektar parametrov, procesov mehanskega in kemiénega odnaSanja
zemeljske povrSine. Erozija kot kompleksan pojav je odvisan kako od naravnih pojav tako in od antropogenih
elementov. Geolo$ka sestava tal je zelo pomemben parametar pri definiranju in obravnavanju erozije,
normalno uz vsporedno obravnavo reliefa, pedoloske sestave tal, vegetacije, vpliva €loveka. Pri parametru
geoloske sestave tal moramo upotevati zmoznost tal za propustnost vode.Ce so tla nepropustna prihaja do
povrsinskih tokov vode ki odnasajo, erodirajo tla. V kompleksu geologije v segmentu erozije kako je pokazatelj
erodivnosti litoloSka sestava tal tako je vazen parametar tektonska zgradba in potek geoloski plasti
obravnavane lokacije. Erodivnost je bolj u¢inkovita v vzdolznem profilu geoloskih plasti kot v pre¢ni smeri
geoloskih plasti. Erozijo tal lahko klasificiramo kot en od glavnih dejavnikov, vzrokov v preoblikovanju
zemljskega povrsja. Erozija je posledica mnogostrokih dejavnikov, delovanja tekoge vode, meteornih padavin,
vpliv snega in vetra, temperaturnih njihanj, posegov , teZnosti. Vzrok nastanka erozije, erozijskih pojavov lahko
klasificiramo kot pojave kemitnega, bioloSkega, in fizikalnega preparevanja, vetrno, ledenisko, snezno, vodno,
plazno, podorno ereozijo in erozijo ki je en od najbolj agresivnih posegov in ostvarjanje idealnih pogojev za
erodiranje tal Cloveski posegi v naravno okolje v segmentu rudarstva, kmetijstva, gradbeni$va in industrije na
sploh. Na ugotovitev da je erozija kompleks negativnih parametrov za ublazitev ali preprecitev erozivnega
delovanja na tla dolo¢ene lokacije moramo kompleksno, strokovno, eksprimentalno analizirati vsaki parametar
v kompleksu erozivnih pojavov. V projektni nalogi so opisani osnovni procesi erozije tal. Glavni erozijski
parametari v Sloveniji so pedologija, reljef, vpliv ¢loveka in voda, ki je zastopana v dveh pojavnih oblikah:
padavine in povrinski odtok. Erozija poteka v treh fazah: spro$¢anje, transport in odlaganje. Glavni dejavniki
erozije so: vegetacija, padavine, pobogje in zemljina. SproS¢anje materialov lahko prepre¢imo z zas¢ito
povrdine tal, za kar je najprimernej$i vegetacijski pokrov. Pokrov tla za$¢iti pred udarcem kapelj in upo¢asni
odtok, da ni eroziven. Dovzetnost zemljin za spro$¢anje in transport imenujemo erodibilnost. Dologajo jo
tekstura in struktura, stabilnost agregatov, vsebnost organskih snovi, hrapavost, skorja na povrsini in
propustnost tal. Na erozijo vpliva pobogje s svojo obliko, dolZino in naklonom.Sir$e zazidalno obmogje
Trgovskih objektov leZi na poloznem terenu visoke terase nad reko Muro, s popre¢nim nagibom sever-jug
okoli od 0,05 do 0,1°. Zaradi terasastega urejanja (parc.846) okolice in porascenosti terena z gozdom,
grmiCevjem in travo proti reki Muri prehodne brezine sicer bolj strme, vendar to ne vpliva na globalno
stabilnost terena na obmocju gradnje. Po idejni zasnovi in lokaciji planiranih objektov na parceli 846 ni
gradbenih posegov. Zaradi morebitnega neurejenega odvodnjavanja ali zamasenih odtokov bi sicer lahko
prislo do morebitnih lokalnih zdrsov zemljin na strmih brezinah v obmogjih vecjih prelivanja meteornih vod,
vendar nobenih takih primerov nismo zaznali ob ogledu lokacije gradnje.Ob ohranitvi ustreznega zajemanja in
odvajanja meteornih vod se stabilnostne in erozijske razmere na obmogju gradnje ne morejo poslabsati. Glede
na opisane geoloske in hidrogeolodke znacilnosti lokacije lahko ugotovimo da obravnavana lokacija ne ustreza
pojmom »erozijsko obmocje«, iz 87. Clena zakona o vodah: Lokacija ni erozijsko ZariCe, saj lezi na ravnini. Na
parceli ni vodotokov, ali razkritih povrsin, ki bi jih lahko izpirale meteorne vode. Lokacija ni pod vplivom
hudournih voda. Meteorne vode iz obravnavanih parcel in sosednjih parcel gravitirajo v dva umetna kanala,
prvega severozahodno od lokacije, ki poteka vzporedno s cesto in drugega jugozahodno od lokacije, ki poteka
sredi polja. Obravnavane parcele gradijo delno deluvialne gline in delno aluvialni sedimenti. Teren prekriva po
odstranitvi zgornjega plasti se pojavi preperina, debeline priblizno 0,25 m do 0,50 m. Zaradi tega gline in peski
niso podvrzeni preperevanju. V zvezi s pojavom zalednih voda menimo, da v danih okoli§¢inah ni moznosti
pojava po naravni poti. Podobno ugotavljamo, da obravnavani prostor ne ustreza pojmu »plazljivo obmogje« iz
88. ¢lena zakona o vodah: Lokacija lezi na ravnini z 0,05 - 0,1% nagiba, tako da ni obseznejsih obmogij kjer bi
se kopicile deluvialne gline in grus¢i. Znacilno za geotehnicno-geolosko sestavo zemljin na lokaciji gradnje
objektov je da zemeljski plazovi najpogosteje nastanejo pri naklonu 9°, ve€ina zemeljskih plazov v Pomurju
nastane pri naklonu med 6° in 12°, tretjina pri naklonu od 2° do 6°, pri naklonih med 12° in 21° pa nastane 16
% plazov. Nad naklonom 21° nastane le dober odstotek plazov. Priblizno polovica Pomurja ima relativno
plazovno stopnjo med 40 in 50, torej na tem ozemlju zemeljski plazovi in usadi geomorfnim procesom
prispevajo med 40 % in 50 %, Obenem pa ima velika ve€ina Pomurja relativno plazovno stopnjo nizjo od 40
%, kar pomeni, da zemeljski plazovi tu le iziemoma oziroma redko prispevajo k preoblikovanju povrsja veé kot
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ostali erozijsko-denudacijski procesi. Odtekanje povrsinskih meteornih voda bo meteornom kanalizacijo
zagotovljeno. Na osnovi razpoloZljive projektne dokumentacije nadalje ugotavijamo, da gradnja objekta in
manipulativnih povrSin v okolici ne predstavija bistvene spremembe v okolju: Z geomehanskega stalis¢a se
obremenitev temeljnih tal ne bo bistveno spremenila objekt bo temeljen na tockovnih temeljih povezanih z
pasovnimi temelji ali temeljnimi nosilci.

o 4.0 GEOMEHANSKE GEOLOSKE HIDROLOSKE PREISKAVE

o 4.1 Terenske preiskave
Terenske preiskave so bile izvedene v obdobju 04.09 do 09.09.2019. V okviru terenskih preiskav so bila
opravljena naslednja dela: inZenirsko-geoloski pregled terena, sondazni izkopi in odvzem vzorcev, geoloska
spremljava razkopov ter odvzem vzorcev za laboratorijske preiskave, meritve z ronim penetrametrom,
meritve krilno sondo, meritve dinamicno plosco, hidrogeolo3ke preiskave (opazovanje pretokov podtalnih vod
v razkopih sondnih jadkov), meritve nosilnosti ta, CBR v razkopih. Lokacije preiskav so bile usklajene in
odobrene s strani naro¢nika, v tem poglavju podajamo tehnicni opis izvedenih preiskav z rezultati, ki niso
interpretirani.
Pregled geoloskih kart
Pregled baze podatkov iz bliznjih lokacij
Pridobili in analizirali geodetske posnetke
Sistematicno izvrsili geolosko geomehansko inzinjersko kartiranje, pregled terena lokacije.
Ugotavijali morfoloske znacilnosti, hidrogeolodke znacilnosti, izdanke hribin, obstojece vkope, obstojece
nasipe, hribinske stabilnosti, nestabilnosti.
Analizirali ter izvrSili preverbo potresne vgrozenosti terena.
Raziskovano obmocije je bilo pregledano, podlago pa je predstavijal geodetski posnetek, ki smo ga dobili od
projektanta. Vzporedno s potekom izvedbe strojnih razkopov se je izvajala tudi inZzenirskogeoloska
spremljava slojev zemljin. Sondni jaski so bili sproti popisani, izvedene so bile meritve z roénim
penetrometrom in krilno sondo, napravljena fotodokumentacija in odvzeti vzorci za laboratorijske preiskave.
Razkopi so bili geolosko-geotehniéno popisani in fotografirani, izvedene so bile meritve z roénim
penetrometrom, meritve nosilnosti tal CBR in EVd,odvzeti so bili tudi vzorci za laboratorijske preiskave. Na
osnovi popisa razkopov so bili izdelani geolodko-geotehnicni popisi s fotografijami, ki so podani v nadaljevanju
tega porogila. Izvrsili odvzem vzorcev temeljnih tal za laboratorijske preiskave zemljin, namenoma ugotavijanja
geomehanskih lastnosti posameznih IG enot iz izkopov.
Terenske raziskave geomehansko-geolo$ko-hidrolosko geofizi¢nih pojavov, katire so opsegale na
podrocju meritev in ugotavijanja stanja nosilnosti in propustnosti tal. Cilj, prednosti terenskih raziskav so
raziskave na inkantnem materialu, raziskave pri dejanskem napetostnem stanju. Pri terenskih raziskavah je
zajem vecje in bolj povprecne kolicine zemljing, raziskave so takoj$nje vrednotenje je bolj enostavno, rezultati
usmerjajo nadaljnje raziskave in postopke geomehanike, geologije, hidrologije.
o odvzem vzorcev
o Zepni pentrometer
o Zepna krilna sonda
o dinami¢na plos¢a

e 4.2 Glavne preiskave
Glavne preiskave po programu ki ga je dolo€il investitor so izvajane s ciliem bolj natanénega dolo¢anja
minimalnih osnovnih temeljnih parametrov geomehanskih, geoloskih, hidroloskih, geotehniéno fizikalnih
lastnosti in sestave posameznih slojev tal zaradi ¢im bolj ekonomi¢nega s podudarkom tehni¢no varnega,
tehni¢no zanesljivega, tehnitno stabilnega naértovanja temeljenja predvidenega planiranega objekta.
V ta namen smo planirali preliminarne raziskave zaradi ugotavljanja stopnje predhodne raziskanosti terena,
zasnove velikosti in funkcije objekta, predvidenih in planiranih obremenitev tal, vrste in strukture tal, obsega

raziskav, prilagoditve istih sprotnim spoznanjem, upostevajuci veljavne nacionalne in evropske tehnicne
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Standarde ter lastne timske strokovne presoje, utemeljene na osnovi dolgoletnih iskustvenih normativov kot in
vplivov specificnih geomehansko-geolosko-hidrolokih zakonitosti na varnem temelienju podobnih objektov na
podobnih tal .
Za izdelavo programa glavnih raziskav upo$tevali smo naslednje tehniéne parametre katiri so slonili na
kontinuiranosti, zahteve glede opsega raziskav po EC:7, EC.8 za geotehni¢no kategoriju 1,2,3, ki predvidevajo
pored sondaznih vrtanj, izkopov, razkopov , dodatne laboratorijske preiskave zemljin ter penetracijske in
geofizikalne meritve zemljin iz izkopov (sond).
Pri izdelavi programa fokusirali smo podudarek na raziskavah temeljnih tal v segmentu geomehansko-
geolosko-hidroloskih vplivov pod temeljih objekta zaradi natanénega izratuna dimenzioniranja temeljev in
zunanje ureditve: parkirnih prostorov, dovoznih cest, infrastruktre, ter njihovih morebitnih in planiranih
posedkov, tako definicije morebitnih problemov v zvezi z podtalnico.
Podtalnica-dezevnica — vise€a podtalnica, povrsinski dotoki in pretoki meteornih padavin je en od vaznih
parametrov pri tehni¢ni izdelavi vamih postopkov temeljenja inZinjerskih objektov. V ta namen smo planirali
osnovne morebitne poprej raziskave vpliva podtalnice-deZevnice, njene erozivne dejavnosti, ter vpliva iste na
stabilnostne parametre objekta po EC:7, EC:8. Planirali smo opazovanje nivojev podtalnice v sondnih izkopi
na doloCen Casovni interval, spreminjanja nivoja podtalnice, eventuelna poplavnost podro¢ja v ¢asu
ekstremnih udorov meteornih padavin.
Ugotavljalii (sicer vizuelno) morebitne arteSke pritiske podtalnice , vodonosnike in njihanja istih povezanost in
vpliv porasta vodostaja bliznjih hudournikov na lokaciju gradnje in stem na sam objekt.
Glavne preiskave smo razdelili v dva kompleksa

o Terenske preiskave geomehansko-geolosko-hidrolosko geofiziénih pojavov, katire so opsegale na
podrocju meritev in ugotavljanja stanja nosilnosti in propustnosti tal.Cilj, prednosti terenskih raziskav so
raziskave na inkantnem materialu, raziskave pri dejanskem napetostnem stanju. Pri terenskih raziskavah je
zajem vecje in bolj povprecne koliCine zemljine, raziskave so takojSnje vrednotenje je bolj enostavno, rezultati
usmerjajo nadaljnje raziskave in postopke geomehanike, geologije, hidrologije in hidravlike.
o odvzem vzorcev
a Zepni pentrometer
@ Zepna krilna sonda

e  Laboratorijske raziskave smo vrSili v laboratorijih, ciliem laboratorijskimi raziskavami natanéno dologiti
geomehanske, geofizikalne, geotehniéne, geolosko geomehanske lastnosti zemljin temeljnih tal. Rezultati
laboratorijskih raziskav so temeljni parametri za izratune hidrolosko hidravliénih vplivov na objekt kot izvedbe
varnega temelienja planiranega novoizgrajenega objekta. V izogib pomankljivostimi terenskih raziskav kot so
temelji interpretacij na empiriénih zvezah, nekaj manj$a natanénost na meritvah, rezultati meritev so manj
nadzorovani kot v laboratorijih, iskljuCuju se subjektivne napake pri od¢itavanju, dolo¢anju rezultatov.
u identifikacija in AC klasifikacija zemljin
u doloditev aterbergovih mej plasti¢nosti
u doloCitev enoosne tlatne trdnosti
1 drenirana strizna preiskava
o dolocitev zrnavosti kombinirana preiskava
a doloCitev optimalne vlage in gostote - procttor
a dolo€itev finih delcev
u ugotavljanje gostote in naravne vlage
r vodopropustnost

e Dopolnine preiskave po potrebi - po dogovoru z investitoriem
o analize nedrenirane strizne trdnosti s konusom Cu- po potrebi
a analize enoosne tlacne trdnosti qu — po potrebi
u analize direktne strizne preiskave — po potrebi
a analize, translatornih striznih preizkusov — po potrebi
1 preiskave na ¢asovnem poteku konsolidacije — po potrebi
 bubrenje
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o toCkovni trdnostni indeks — po potrebi

o 4.3 Terenske geoloske preiskave-sondazni izkopi
Geoloska sestava temeljnih tal na obravnavanem obmocju je bila ugotovliena na osnovi pet sondaznih
izkopov globine do 3,00 -3,50 m (4,0 m), sondazni izkopi so izvedeni do bolj trdne podlage. Izkope smo izvedli
na lokaciji gradnje po celotnem tlorisu planiranega objekta ter na planirani dovozni cesti, izkopi so izvedeeni
do bolj nosilnih slojev.
Mesta izkopov-sondiranja so bila vizuelno pregledana in geomehansko klasificirana po AC klasifikaciji zemljin
EN ISO 1468:2018 . Glinastim, meljnim in pe3¢eno meljnim glinastim slojem je bila izmerjena enoosna tla¢na
trdnost in doloceno konsistencno stanje. V vseh slojih so bili odvzeti vzorci, za laboratorijske preiskave, ciliem,
ugotavljanje geomehansko-fizikalnih karakteristik materialov. Lokacija razkopov je prikazana na situaciji
(priloga). Sestava tal je razvidna iz geolo$ko-geomehanskih profilov razkopov in vzdolznih geolosko
geomehanskih prerezov.
V Casu izvedbe sondaznih izkopov ni bila zasledena podtalnica. Ni bila zasledena stoje¢a ali tekoca
povrSinska voda. Sondazni razkopi na lokaciji, kjer bo stal objekt smo izdelali 5 sondaznih razkopov. Lokacija
razkopov je prikazana na situaciji (priloga). Sestava tal je razvidna iz geolosko-geomehanskih profilov
razkopov (priloga) in vzdolznih geolosko geomehanskih prerezov (priloga).

% fff;l
Slika 3: Izkop

o 4.3.0 Raziskovalni sondni razkopi /ternske informativhe meritve
e 4.3.1 Sondni razkop R-1

Raziskovalni sondni razkop R-1 je bil lociran na severozahodni strani bodo¢ega objekta. Od obstojece kote
zateCenega stanja (216,630 mnv) je izveden razkop do globine ca 3,50 m.

e Popis razkopa

Popis sestave zemljin - Sondni razkop R-1 EN ISO 14688:2004/2018, ASTM D 2487
Globina (m) Sestava AC fikacija
0,0-0,60 Nizko plasti¢en mel] ML
1,0-15 PeS¢eno meljaste zemljine SM
16-20 Glinasto pes¢ena zemljina SC
20-35 Pedceno meljnate zemljine SUbr

e Meritve z ro€nim penetrometrom
V sdklopu terenskih del smo izvajali meritve slojev zemljin z Zepnim pentrometrom. Meritve so izvajane le na
odsekih, ki so bile registrirane sloji zemljin v granulaciji melja in gline. Dobliene povpreéne vrednosti (6
izkopov) za izraCun nosilnosti temeljnih tal so:
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Odsek od globine 0,0 m do 1,00 m, izkazovane vrednosti 0,30 kg/cm?2 do 0,60 kg/cm?kar uvrséa zemljino med
Zidke do lahko gnetne zemljine

Odsek od globine 1,00 m do 2,00 m, izkazovane vrednosti od 0,50 kg/cm?2 do 1,00 kg/cm? kar uvré¢a zemljino
med srednje do tezko gnetne zemljine

Odsek od globine 2,00 m do 3,50 m, izkazovane vrednosti od 1,75 kg/m2 do 2,50 kg/m2 kar uvrs¢a zemljino
med srednje do tezko gnetne zemljine, gostega sestava

|z izkustvenih normativov in izsledkov Ze izvedenih SPT meritev na bliznjih lokacijah ki gravitirajo po geoloski
strukturi-zgradbi na priblizno enake lastnosti zemljin nalokaciji gradnje lahko zapi$emo enoosne tlaéne trdnosti
* informativne vrednosti za zemljine do globine razkopa ca 4,0 m.

Do globine ca 1,0-2,0 m zna$a vrednost SPT 5 udarcev/Cevljev, kar uvrséa tla med srednje gnetne zemljine z
enoosno tla¢no trdnostjo ca 50 — 100 kN/m2 .

S,
Vo g

o

Slika 4:;”§ona¢n:i‘ilikop 1

e 2 Sondni razkop R-2
Raziskovalni sondni razkop R-2 je bil lociran na severi strani bodogega objekta. Od obstojece kote zate¢enega
stanja (216,400 mnv) je izveden razkop do globine cca 4,00 m.

e Popis razkopa

Popis sestave zemljin - Sondni razkop R-2  EN ISO 14688:2004/2018, ASTM D 2487
Globina (m) Sestava AC fikacija
0,0-0,30 humus Pt
1,0-15 Rjavo siva pedcena glina srednje do tezko gnetna CIM
1,6-2,0 Sivo-rjava peS¢ena zemljina tezko gnetna gostega sestava CL CIM
20-4,0 Rumeno rjava pe¢eno glinena zemljina SW CL

e Meritve z roénim penetrometrom
V sdklopu terenskih del smo izvajali meritve slojev zemljin z Zepnim pentrometrom. Meritve so izvajane le na
odsekih, ki so bile registrirane sloji zemljin v granulaciji melja in gline. Dobljene povpreéne vrednosti (6
izkopov) za izraCun nosilnosti temeljnih tal so:
Odsek od globine 1,0 m do 1,50 m, izkazovane vrednosti 0,30 kg/cm2 do 0,60 kg/cm?2kar uvrs¢a zemljino med
srednje gnetne zemljine
Odsek od globine 1,50 m do 2,00 m, izkazovane vrednosti od 0,50 kg/cm? do 1,50 kg/em2 kar uvrséa zemljino
med srednje do tezko gnetne zemljine
Odsek od globine 2,00 m do 4,00 m, izkazovane vrednosti od 1,75 kg/m2 do 2,75 kg/m2 kar uvr§¢a zemljino
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med teZko gnetne zemljine

|z izkustvenih normativov in izsledkov Ze izvedenih SPT meritev na bliznjih lokacijah ki gravitirajo po geoloski
strukturi-zgradbi na podobne ali priblizno enake lastnosti zemljin na lokaciji gradnje lahko zapi$emo enoosne
tlacne trdnosti - informativne vrednosti za zemljine do globine razkopa ca 4,0 m.

Na globini ca 1,0-2,0 m znada vrednost SPT 5 udarcev/Cevijev, kar uvrsca tla med srednje gnetne zemljine z
enoosno tlaéno trdnostjo ca 50 — 150 kN/m2 .

Na globini ca 2,0-4,0 m zna3a vrednost SPT 10 udarcev/Cevijev, kar uvrséa tla med tezko gnetne zemljine z

enoosno tlacno trdnostjo ca 250 kN/m2

e Sondni razkop R-3
Raziskovalni sondni razkop R-3 je bil lociran na severozahodni strani bodocega objekta. Od obstojece kote
zateCenega stanja (216,500 mnv) je izveden razkop do globine ca 3,50 m.

e Popis razkopa

Popis sestave zemljin - Sondni razkop R-3 EN ISO 14688:2004/2018, ASTM D 2487
Globina (m) Sestava AC fikacija
0,0-0,50 Humus-Rumeno-rjava meljasta glina Pt CM
0,50-1,0 Siva do rumena meljasta glina lahko gnetna CL
1,0-25 Siv meljast pesek SFc
2,5-3,50 Siva do rumena ped¢ena meljasta glina tezko gnetna SM SPCL

e Meritve z roénim penetrometrom
V sdklopu terenskih del smo izvajali meritve slojev zemljin z Zepnim pentrometrom. Meritve so izvajane le na
odsekih, ki so bile registrirane sloji zemljin v granulaciji melja in gline. Dobljene povpreéne vrednosti (6
izkopov) za izraCun nosilnosti temeljnih tal so:
Odsek od globine 0,0 m do 1,00 m, izkazovane vrednosti 0,10 kg/cm?2 do 0,30 kg/cm2 kar uvr§éa zemljino med
Zidke do lahko gnetne zemljine
Odsek od globine 1,00 m do 2,50 m, izkazovane vrednosti od 0,25 kg/cm?2 do 0,50 kg/cm? kar uvr$¢a zemljino
med lahko do srednje gnetne zemljine
Odsek od globine 2,00 m do 4,00 m, izkazovane vrednosti od 1,25 kg/m2 do 3,00 kg/m2 kar uvrs¢a zemljino
med srednje do tezko gnetne, mestoma trde zemljine
|z izkustvenih normativov in izsledkov Ze izvedenih SPT meritev na bliznjih lokacijah ki gravitirajo po geoloski
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strukturi-zgradbi na podobne ali priblizno enake lastnosti zemljin nalokaciji gradnje lahko zapiS§emo enoosne
tlacne trdnosti - informativne vrednosti za zemljine do globine razkopa ca 4,0 m.

Do globine ca 1,0-2,5 m zna3a vrednost SPT ca 6 udarcev/evljev, kar uvrs¢a tla med lahko do srednje gnetne
zemljine z enoosno tlacno trdnostjo ca 50 — 100 kN/m?2 .

Na globini ca 2,5-4,0 m znada vrednost SPT 10-20 udarcev/Cevljev, kar uvr¢a tla med tezko gnetne zemljine
z enoosno tla¢no trdnostjo ca 150 — 300 kN/m?

s i

Slika 6: Sondni izkop 3

e Sondni razkop R-4
Raziskovalni sondni razkop R-1 je bil lociran na severozahodni strani bodo¢ega objekta. Od obstojece kote
zateCenega stanja (216,580 mnv) je izveden razkop do globine ca 4,00 m.

e Popis razkopa

Popis sestave zemljin - Sondni razkop R-4 EN ISO 14688:2004/2018, ASTM D 2487
Globina (m) Sestava AC fikacija
0,0-0,80 Nasip grus¢ GR/IGC/MG
0,80-1,0 Siva nizko plasti¢na glina CL/CI/CH
1,0-2,0 Rjava meljna glina tezko gnetna CL/CM
2,2-4,0 Siva peS¢ena glina tezko gnetna CL/SW

e Meritve z ro¢nim penetrometrom
V sdklopu terenskih del smo izvajali meritve slojev zemljin z Zepnim pentrometrom. Meritve so izvajane le na
odsekih, ki so bile registrirane sloji zemljin v granulaciji peska, melja in gline. Dobliene povpreéne vrednosti (6
izkopov) za izraCun nosilnosti temeljnih tal so:
Odsek od globine 0,80 m do 1,00 m, izkazovane vrednosti od 0,40 kg/cm?2 do 0,80 kg/cm? kar uvr§éa zemljino
med srednje gnetne zemljine
Odsek od globine 1,00 m do 4,00 m, izkazovane vrednosti od 1,75 kg/m? do 2,50 kg/m2 kar uvrééa zemljino
med srednje do tezko gnetne zemljine
|z izkustvenih normativov in izsledkov Ze izvedenih SPT meritev na bliznjih lokacijah ki gravitirajo po geoloski
strukturi-zgradbi na podobne ali priblizno enake lastnosti zemljin nalokaciji gradnje lahko zapiSemo enoosne
tlatne trdnosti - informativne vrednosti za zemljine do globine razkopa ca 4,0 m.
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Do globine ca 1,0-2,0 m znasa vrednost SPT 5 udarcev/Gevljev, kar uvrsca tla med srednje gnetne zemljine z
enoosno tlacno trdnostjo ca 100 — 200 kNm2

Na globini ca 2,0-4,0 m znaSa vrednost SPT 10-20 udarcev/Cevljev, kar uvrs¢a tla med tezko gnetne zemljine
z enoosno tlacno trdnostjo ca 250 — 350 kN/m?2

EI a 8: Sondni izk()pﬁm V

e Sondni razkop R-5
Raziskovalni sondni razkop R-1 je bil lociran na severozahodni strani bodo¢ega objekta. Od obstojece kote
zateCenega stanja (216,730 mnv) je izveden razkop do globine ca 4,00 m.

e Popis razkopa

Popis sestave zemljin - Sondni razkop R-5 EN ISO 14688:2004/2018, ASTM D 2487
Globina (m) Sestava AC fikacija
0,0-0,90 Humus- Pe$¢en-Glinen melj Pt/SW/CL/ML
0,90-1,2 Rjava do sivo rjava nizko plasti¢na ML
1,2-23 Rjavo siva peS¢ena meljna glina teZko gnetna ML/SW/SM
2,3-4,10 Sivo rjava pescena glina tezko gnetna SW/ML

e Meritve z ro€nim penetrometrom
V sdklopu terenskih del smo izvajali meritve slojev zemljin z Zepnim pentrometrom. Meritve so izvajane le na
odsekih, ki so bile registrirane sloji zemljin v granulaciji melja in gline. Dobljene povpre¢ne vrednosti (6
izkopov) za izraCun nosilnosti temeljnih tal so:
Odsek od globine 0,0 m do 0,90 m, izkazovane vrednosti 0,00 kg/cm2 do 0,30 kg/cm?2 kar uvr$éa zemljino med
Zidke do lahko gnetne zemljine
Odsek od globine 0,90 m do 1,20 m, izkazovane vrednosti od 0,50 kg/cm2 do 1,00 kg/cm? kar uvr§¢a zemljino
med srednje do tezko gnetne zemljine
Odsek od globine 1,70 m do 4,10 m, izkazovane vrednosti od 1,75 kg/m2 do 2,50 kg/m2 kar uvr§¢a zemljino
med srednje do tezko gnetne zemljine
|z izkustvenih normativov in izsledkov Ze izvedenih SPT meritev na bliznjih lokacijah ki gravitirajo po geolo$ki
strukturi-zgradbi na podobne ali priblizno enake lastnosti zemljin nalokaciji gradnje lahko zapiSemo enoosne
tlacne trdnosti - informativne vrednosti za zemljine do globine razkopa ca 4,0 m.
Do globine ca 1,0-2,0 m znaSa vrednost SPT 5 udarcev/Cevljev, kar uvr§¢a tla med srednje gnetne zemljine z
enoosno tlaéno trdnostjo ca 50 - 100 kN
Na globini ca 2,0-4,0 m znaSa vrednost SPT 10-20 udarcev/Cevljev, kar uvrs¢a tla med tezko gnetne zemljine
z enoosno tlaéno trdnostjo ca 200 — 300 kN/m2



Siika 13: Sondni izkop 5/B



Slika 14: Sondni izkop 3/A

Slika 15: Sondni izkop 4/A

Slika 16: Sondni izkop J4
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¢ 4.4 Meritve z dinami¢no ploSco z lahko padajoco utezjo
Meritve z dinami¢no plo3&o z lahko padajoco utezjo V razkopu 1,2,3,4,5 smo v sloju rumeno-jave sive gline na
globini do 1,50 - 2,40 m izvedli meritve z dinamiéno plosco z lahko padajoco utezjo oznake Light Drop Weight
Tester ZFG-02, loading plate diameter 300 mm (ZORN, ZFG 02). Z meritvami smo dobili dinamiéni
deformacijski modul Evd rumenkasto rdeco rjave meljaste gline, ki se nahaja direktno pod slojem humusa. Iz
izmerjenega Evd smo ovrednotili modul stisljivosti Me in CBR.
Obravnavana lokacija je na ravninskem terenu, ki je stabilen, brez znakov plazenja in erozije. Globina
zmrzovanja je 90 cm, kar naj se uposteva pri dimenzioniranju temeljev. Sestavo tal in geomehanske
karakteristike smo doloCili na podlagi geomehanskih raziskav oz. 5-ih geomehanskih sondaznih razkopov (R1
do R5), meritev z dinami¢no plosco, krilno sondo in penetrometrom. Nekatere podatke smo ocenili izkustveno
ob terenskem ogledu. Sestavo tal smo razdelili v 4 sloje, kot je prikazano v geoloko geomehanskih prerezih
na prilogi. Opisi slojev in njihove geomehanske karakteristike so podane spodaj.

Meritve dinamicno plo&¢o z lahko padajoco uteZjo oznake Light Drop Weight Tester ZFG-02, loading plate
diameter 300 mm
St Datum Opis merilnega mesta Posedki s1 siv Ew Ev Me CBR
mm mili s MN/m2 | MN/m2 | MNim2 | MN/m?
1 | 04.10.2018 Razkop 1: CL, CH, SM —globina 2,90 m 2,829 5463 3,0 16,20 | 440 35
2 Razkop 2 SM, CL, CH —globina 1,90 m 3,188 6.148 7,10 | 1440 | 420 36
3 Razkop 3 CL mefjasta— globina 3,20 m 0,713 4159 3120 ] 6590 | >25 >13
4 Razkop 4 SC,SM —globina 2,70 m 0,832 4432 2380 | 5140
5 Razkop 5 ML, SC-2,30 m 2,103 4823 15,30 | 3240
6 Razkop 5/A SC SM CH —globina 1,70 2,956 5.651 930 | 19.71

o 4.5 Meritve nosilnosti tal CBR v razkopih
V sondaznih jaskih smo na globini 0,8 — 2,7 m izvedli meritve CBR za ugotavljanja smernic za izvedbo
ugotavljanja stanja zemljin. Kalifornijski indeks nosilnosti ali CBR (California Bearing Ratio) je znatilna
vrednost deformabilnosti materiala pri posedanju pritisnega bata, doloéena na osnovi obremenitve, ki povzroci
vnaprej dolo€en posedek. CBR v % je razmerje med obremenitvijo za normirano vtisnjenje bata v preiskovani
material ter med obremenitvijo za normirano vtisnjenje bata v standardni material. S hidravliénim pritisnim
batom z naleZno povrino 20 cm? se z enakomerno hitrostjo obremeni merjeno podlago, v doloéenih éasovnih
intervalih se meri pritisk in posede bata. Merodajna je manj$a od vrednosti CBR pri vtisnjenju bata 2,54 mm
oziroma 5,08 mm. Sondiranje smo opravili skladno s tehniénimi specifikacijami za javne ceste TSC
06.720:2003. Po programu del je bilo predvidenih sicer 5 meritev nosilnosti v razkopih, vendar je izveseno
sedem meritev

Preglednica: Rezultati meritev CBR v razkopih

OZNAKA Globina AC klasif. CBRzs CBRs e

RAZKOPA {m) (%) (%)
CBR-R1 1,0 CL trdne k. 9,10 8,60
CBR-R-2 15 MH trdne k. 14,71 10,70
CBR-R3 0,8 SM 13,00 9,40
CBR-R4 1,8 MCS trdne k. 16,14 15,43
CBR-R1 2,2 MH z peskom 16,38 15,30
CBR-R3 0,9 CL-CH poltrdne 16,24 13,81
CBR-R5 2,7 CL-CH trdne k. 17,29 16,00

Minimalna izmerjena vrednost glin znasa CBR = 8,60 %, priporo¢amo, da se na to vrednost dimenzionira
vozis¢na konstrukcija dostopnih cest in parkiriS¢.

o 4.6 Meritve z ro¢nim penetrometrom in krilno sondo
Meritve z roCnim penetrometrom so namenjene hitri oceni enoosne tlatne trdnosti koherentnih zemljin na
terenu ali v laboratoriju. Na terenu smo izvajali meritve v strojnih razkopih. Rezultati meritev so podani spodnj
pregledni tabeli. KaZejo, da so gline ve€inoma v lahko do tezko gnetnem do trdnem konsisten¢nem stanju
(qu=27-100 kPa). Na glinenih delih (CL, ML, SC-SM) sondnih jaskov so se na vsake 0,3-0,5m izvajale meritve



N
~IFMAK

z zepno krilno sondo za doloCitev nedrenirane strizne trdnosti (cu), v manj$i meri tudi meritve z roénim
penetrometrom za oceno enoosne tlatne trdnosti (qu). Rezultati meritev so prikazani na geotehnicnih popisih
v prilogah tega poro€ila Na osnovi geotehni¢nega popisa jaskov smo sloje v katerih so bile izvedene meritve
razdelilina: Glino (preteZzno CL) PeSCena glina (SC-ML) Zaglinjen melj (ML) Zaglinjen do meljast pesek
(SC-SM) V preglednici so prikazane povprecne vrednosti nedrenirane strizne trdnost (cu) za tipicen sloj
zemljine dobliene z meritvami v posamezni vrtini. Zvezni prikaz rezultatov meritev z Zepno krilno sondo v
posameznem jasku je predstavijen v prilogi tega poro€ila, ob vsakem diagramu so izratunane povpreéne
vrednosti za znacilen sloj, ki so prikazane v preglednici.

Rezultati meritev nedrenirane strizne trdnosti (Cu) z Zepno krilno sondo
Sonda Globina Nedrenirana strizna frdnost Cu (kPa)
Izkop m Glina pretezno CL Glineno meljni materiali CL ML Zaglinjeni materiali ML Zaglinjen do meljni pesek SC
SM
povpredie | minim. max. | povpredie | minim. max. | povpre§je | minim. max. | povpre€je | minim. max.
0,90-1,30 20 10 45
1,60-1,90 18 6 26
1 1,25-1,40 18 10 33
2,10-2,30 28 13 52
1,75-1,90 18 15 20
3,10-3,30 21 16 27
1,25-1,45 11 9 14
2 1,70-1,90 11 10 25 15 7 24
2,50-2,90 11 11 11
3,00-3,50 20 8 39 18 12 22
0,90-1,30
3 1,50-1,90 15 11 18 24 23 25
2,40-2,90 21 11 25
1,25-1,60 27 10 35
1,80-2,10 16 8 29
4 2,30-2,50 17 5 36
2,70-3,00 123 56 190
3,30-3,50 24 16 30
0,60-1,00 35 33 37
1,10-1,40 22 1 39
1,50-1,70 17 12 25
1,90-2,30 13 10 18
5 2,50-2,80 18 10 26
3,00-3,30 19 16 25
3,50-3,70 17 10 11
3,804,10 16 13 19
Statistitna obdelava meritev
n 17 17 17 7 7 7 19 19 19
Min 11 6 11 " 10 18 9 5 11
Max 35 33 45 28 16 52 33 24 48
POVP 18 12 27 20 12 33 18 11 24
STDEV 5 6 9 6 2 12 6 5 9

e Reazultati in ugotovitve
Pri statisticni obdelavi podatkov smo lo€ili obmogja kjer prevladuje glineno-pedcena sedimentacija od obmogja,
kjer se glineno pes¢eni sloji pojavijajo pretezno med plastmi gline). Glede na rezultate statisticne obdelave
bistvenih razlik v vrednosti nedrenirane strizne trdnosti za posamezen sloj med obmo¢ij ni. V preglednici so
prikazane vrednosti nedrenirane strizne trdnosti in konsistenéno stanje glede na tipi¢en sloj zemljine.

o 4.7 Meritve podzemne vode
Po kon€anih izkopih v raziskovalni jaski ni bilo zaslediti pojava vode. Podtalnica do globine izkopov ni bila
zasledena

e 4.8 Terenske geoloske preiskave-sondazni izkopi /komentar
Geoloska sestava temeljnih tal na obravnavanem obmocju je bila ugotoviiena na osnovi sondaznih izkopov
globine do max 2,30-3,20 m, sondazni izkopi so izvedeni do bolj trdne podlage. Izkope smo izvedli na lokaciji
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gradnje po celotnem tlorisu planiranega objekta.

Mesta izkopov-sondiranja so bila vizuelno pregledana in geomehansko klasificirana po AC klasifikaciji zemljin.
Glinastim slojem je bila izmerjena enoosna tladna trdnost in dolo¢eno konsistenéno stanje. V vseh slojih so bili
odvzeti vzorci, za laboratorijske preiskave, ciliem, ugotavljanje geomehansko-fizikalnih karakteristik
materialov.

V ¢asu izvedbe sondaznih izkopov ni bila zasledena podtalnica. V razkopu 1in 3 smo v sloju rumeno rjave
gline na globini 1,6 m izvedli dodatne meritve z dinamiéno plos¢o z lahko padajoto uteZjo (ZORN, ZFG 02). Z
meritvami smo dobili dinamicni deformacijski modul Evd rumeno rjave meljaste gline, ki se nahaja direktno pod
humusom. |z izmerjenega Evd smo ovrednotili modul stisljivosti Me.

o 4.9 Meritve nosilnosti tal CBR v razkopih / komentar
V sondaznih jaskih smo na globini 0,8 — 2,7 m izvedli meritve CBR za ugotavljanja smernic za izvedbo
ugotavljanja stanja zemljin. Kalifornijski indeks nosilnosti ali CBR (California Bearing Ratio) je zna€ilna
vrednost deformabilnosti materiala pri posedanju pritisnega bata, doloena na osnovi obremenitve, ki povzroci
vnaprej doloCen posedek. CBR v % je razmerje med obremenitvijo za normirano vtisnjenje bata v preiskovani
material ter med obremenitvijo za normirano vtisnjenje bata v standardni material. S hidravlicnim pritisnim
batom z naleZno povrsino 20 cm? se z enakomerno hitrostjo obremeni merjeno podlago, v doloéenih ¢asovnih
intervalih se meri pritisk in posede bata. Merodajna je manj$a od vrednosti CBR pri vtisnjenju bata 2,54 mm
oziroma 5,08 mm. Sondiranje smo opravili skladno s tehni¢nimi specifikacijami za javne ceste TSC
06.720:2003. Po programu del je bilo predvidenih sicer 12 meritev nosilnosti v razkopih,vendar vsi razkopi niso
dosegli primernih plasti in meritev ni bila mogo¢a.Minimalna izmerjena vrednost glin znasa CBR = 5,30 %,
priporoamo, da se na to vrednost dimenzionira voziséna konstrukcija dostopnih cest in parkirisc.

o 410 InZenirsko-geoloske in geomehanske razmere
Obravnavana lokacija je na ravninskem terenu, ki je stabilen, brez znakov plazenja in erozije. Globina
zmrzovanja je ca 90 cm, kar naj se uposteva pri dimenzioniranju temeliev. Sestavo tal in geomehanske
karakteristike smo dolo€ili na podlagi geomehanskih raziskav oz. 5-ih geomehanskih sondaznih razkopov,
meritev z dinami¢no plo§¢o in penetrometrom. Nekatere podatke smo ocenili izkustveno ob terenskem ogledu.
Sestavo tal smo razdelili v 2 sloje, kot je prikazano v geolosko geomehanskih prerezih na prilogi tega porocila.
Globalni opisi slojev do ca 4,0 m in njihove geomehanske karakteristike so podane v tem poro€ilu. Podajamo
povpre¢ne osnovne parametre geomehanskih karakteristik zate¢enih klasificiranih slojev po EN ISO
14688:2004/2018, ASTM D 2487,
Geomehanske karakteristike za rjavo-rumenkasto sivu meljasto glino so naslednje:
Strizni kot ¢ = 28°
Kohezijac =6 kPa
Prostorninska teza y = 18 kN/m3
Modul stisljivosti ME = 10 MN/m
Rumenkasto rjava meljasta glina leZi nad sivo rjavo glino. Rjavo siva meljasta glina ima nizek koeficient
vodoprepustnosti. Glede na to, da je teren na obravnavnem obmocju raven, ga ocenjujemo kot stabilnega.
Geomehanske karakteristike za rjavo sivo meljasto glino so naslednje
Strizni kot ¢ = 24°
Kohezija ¢ = 10 kPa
Prostorninska teza y = 19 kN/m?
Modul stisljivosti ME = 5 MN/m?
Ta sorazmerno debel preparinski pokrov smo po konsistenénem stanju globalno razdelili v dva dela. Zgornii
sloj ve¢inoma poteka nekje do globine ca 1,50-2,50 m, po konsistenci srednje do tezko gneten. Nizje lezedi
sloji melja, glin so po konsistentnem sestavu poltrdni do zelo trdni. Trdni sloji prihajajo v raziskovalnih
sondah-razkopih od globine 3,5 do 4,0 m v zaglinjene pes¢ene prodnate sloje. Ti sloji Ze predstavljajo
osnovno hribinsko podlago. Zameliene pes¢ene prode so registrirani na globini 6 -8 metrov v obmocju
vzhodnega dela lokacije gradnje. Prehod zgornjega peséeno-glineno melinega sloja v osnovno hribinsko
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podlago je lahko preko glineno peSéenega materiala ki smo ga registrirali v obmocju razkopov. V splodnem
lahko ugotovimo da temeljna tla predstavljajo (plitvo temeljenje objekta) meljne , glinaste in peSceno meljne-
glinaste zemljine kateri sloji segajo preko glineno pes¢ene podlage z posameznimi prodniki do trdne
konglomeratne podlage pescen prod in konglomerat. To podlago halocenskim naplavinam predstavljajo
tvorijo pleistocenski nanosi reke Mure t.j. pedéen in zameljen zaglinjen prod in konglomerat.

Sloji melja in glinenih slojev do globine ca 1,0-4,0 m pod koto obstojeCega ras¢enega terena so po podatkih-
izsledki geotehniéni in fizikalnih lastnsti zemljin iz sedaj opravijenih izkopov-sond so ocenjeni z naslednjimi
parametri:

Prostorinska teZza y=18-19 kN/m3

Kohezijska trdnost ¢=25-30 kN/m2

Modul stisljivosti Ms=3,5-4,5 MPa

Modul reakcije tal kv=8000-10000 kn/m3

Koeficient vodopropustnosti k=106 m/sec

StriZzni odpor izrazen s striznim kotom ¢ = 28 do 30° pri ni¢ni kohezijic = 0

Prostorinsko tezo za glino ocenjujemo v vrednosti y =18 do 20 kN/m?

Modul stisljivosti Ms = 3.50 do 6.0 MPa

Kohezijska trdnost ¢ = 25 do 30 kN/m?

Modul reakcije tal kv =8.000 do 10.000 kN/m3

Koeficient vodoprepustnosti k = 10 m/sec

NiZje lezeCi meljni sloji pa od globine 1.00 m do 3.30 m

Prostorinska teZza vy =18 do 20 kN/m?

Kohezijska trdnost ¢ = 35 do 60 kN/m2

Modul stisljivosti Ms =12.0 do 25.0 MPa

Modul reakcije tal kv =10.000 do 16.000 kN/m?

Koeficient vodoneprepustnosti k = 10 m/sek

Prehodne lokalne glinaste zemljine (ClI, CL) ki se lahko pojavijo v prvi povr$inski coni na lokacijah gradnje
samega objekta ali na mozni lokaciji povoznih povrsin ali pratecih objektov, v coni razru$avanja do globine
5.00 m pod obstojeco koto zate€enih raséenih tal

Strizni odpor izrazen s striznim kotom ¢= 22-28" pri niéni koheziji ¢ = 0

Nedrenirana strizna trdnost 1 = 30 do 50 kPa

Prostorinsko teZo ocenjujemo v vrednosti y = 18 do 20 kN/m?

Modul stisljivosti Mv = od 6 do 16 MPa

Modul podajnosti reakcije cv = 5 do 10 MN/m?

Koeficient prepustnosti 1*10-% do 1*109 m/s

Visoko in srednje plasti€ne in poltrdne gline pome$ane z meliem (CH, CL, CI, MI, ML: zasledeni v izkopih na
globini 1.50 m do 4.0 m pod povrsino obstojece kote).

Strizni odpor izrazen s striznim kotom ¢ = 22.5 do 34.7° pri ni¢ni koheziji c=0 do 28.9 kPa

Nedrenirana strizna trdnost 1= 50 do 100 kPa v plasti visje trdnosti T = 105 do 200 kPa

Prostorinska teza ocenjena od 18 do 20 kN/m?

Modul stisljivosti za srednje in tezkognetne konsistence od 5 do 15 MPa

Koeficient prepustnosti kv = 1*10- do 1108 m/s

Prodno pesceno glinaste sloje (GP, GC) srednje gostega do gostega sestava

Strizni odpor izrazen striznim kotom ¢ = 34 do 38" pri niéni koheziji c=0

Prostorinsko teZo za srednje goste do goste sestave ocenjujemo v vrednosti y = 21 do 22 kN/m?

Modul stisljivosti Mv = 30 do 70 MPa

Modul podajnosti reakcije cv = 25 do 32 MN/m?

Koeficient prepustnosti kv = 1104 do 2*10% m/s

Sloji nizje locirani od globine ca 5,5-8,0 m ocenjujemo naslednjimi parametri:

Prostorinska teza y=19-21 kN/m3

Kohezijska trdnost c=65-150 kN/m?
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Modul stisljivosti Ms=12,0-25,0 MPa

Modul reakcije tal kv=15000-30000 kn/m?3

Koeficient vodopropustnosti k=106 m/sec

VAZNO: Globina togkovnih in pasovnih temeljev mora znasati do globine nosilnih slojev(D=?) pod koto
nosilnih temeljnih elementov-to¢kovnih temeljev, pasaovnih povezovalnih temeljev zunanje ureditve (dovozne
ceste za tezek razred prometne obremenitve). Na dolCenih lokacijah temeljnih tal lahko pri¢akujemo lokalno
zgornijih slojih meljnih in glinasopescenih zemljin do globine ca 1-1,5 m nenosilne in defarmobilne sloje
zemljin. Za doseganje ¢im bolj enakomerne zgradbe tal pod osnovnimi nosilnimi temeljnimi elementi, bo
potrebno pod temelji izvajati sanacijo in ojaCitve morebiti slabo nosilnih in deformabilnih zemeljski slojev.
Sanacija temeljnih tal se bo izvajala v obliki poglabljanja izkopov za tockovne in pasovne temelje ter
nadomesc€anje slabih-deformabilnih slojev zemljin z kamnitim in tamponskim materialom ali betonom C:12/15.
Tampon ali kamnita gred pod temelji mora biti uvaljana do Ms>80,0 MPa, zgo$¢enost>98 %. Debelina kamnite
gredi bo razli¢ne debeline na zahodni strani in jugovzahodni kot in na severozahodni - pri¢akujemo globlie
poglobitve. Sanacija pod temelji na teh lokacijah in vseh drugih lokacijah ki bo morebiti zasledena mocnejsa
viseca podtalnica naj se izvaja ojacitev temeljnih tal z betonom C:12/15.

V ta namen projektant mora predvideti da se lahko zgodi da lokacija tockovnega temelja bo locirana na lokalno
nenosilnimi in deformabilnimi sloji, v tem primeru je potrebno temeljna tla sanirati tako da se nenosilni sloji
zemljin nadomestijo z kvalitetnimi kamnitimi materiali ali betonom C12/15 v debelini ki je bo pokazal izradun
zahtevane nosilnosti pod temeljnimi elementi. Na osnovi zgornji ugotovitev geotehnicnih lastnosti temelinih tal
posebej povrsinskih slojev meliev in glin. Ti nenosilni deformabilni glineni povrSinski sloji temeljnih tal so
omejeni tako glede dopustne nosilnosti in glede na deformacije, ki jih lahko pricakujemo ob veéjem
obremenjevanju nesaniranih povrsinskih slojev meljev in glin. Iz zgoraj ugotovlienega stanja geofizikalnih in
mehanskih lastnosti temeljnih tal pod objektom, ugotavljamo da bo planirana skeletna konstrukcija izvedena iz
nosilnih ab stebrov ki bo verjetno temeljena na sistemu tockovnih temeljev. Nosilni ab stebri bodo locirani po
obodu objekta med seboj vezani z armimobetonskimi gredami-temeljnimi nosilci ali pasovnimi temelji (veliki
razpon). Globina tockovnih temeljev mora znaSati minimalno D>2,40 m pod koto zunanje ureditve (cca 216,50
mnv). Na tej koti se lokalno pojavi zgornji sloj meljno gliunenih zemljin, sloj ne nosilnih-slabo nosilnih in
deformobilnih zemljin. Da bi dosegli ¢im bolj enakomerno zgradbo temeljnih tal, Ze takoj moramo ugotoviti da
bo potrebno izvajati pod temelji sanacijo-zamenjavo in ojacitev temeljnih tal. Sanacija in ojaitev temeljnih tal
se bo izvajala v obliki poglabljanja izkopov kako za tockovne temelje tako in za povezovalne pasovne temelje,
odstranjeni nenosilni deformobilni materiali meljev in glin so bodo nadomestili z kamnitimi materiali ali betonom
C:12/15 do planirane kote pete temeljev. Razsirjiena kamnita posreljica po temelji objekta mora biti uvaljana
do modula stisljivosti Ms>80,0 MPa, zgo$¢enost>98,0%. Debelina kamnitega ali betonskega sloja pod temelji
bo razli¢na in se bo ugotavljala sproti v fazi izvedbe temeljenja objekta (debelino kamnitega sloja doloci za
vsaki posamezni temelj geotehnina samokontrola, geotehnicni in gradbeni nadzor). V nadaljevanju analize
dopustne nosilnosti, analize na bazi pridobljenih arhivskih podatkov-izsledkov predhodnih geomehanskih
preiskav temeljnih tal in sedaj rezultatov preiskav zemljin iz izvedenih iz zdej8njih izkopov podajamo osnovne
prelimenarne sploSne ratunske smernice dopustne nosilnosti predhodno saniranih in tehni€no preverjenih
(meritve nosilnosti, podajnosti in zgo$¢enosti temeljnih tal.

o 4.11 Projektna nosilnost tal
Informativne vrednosti projektne nosilnosti tal smo izratunali po kriteriju loma tal pod temeliem po prirejenem
obrazcu po Brinch - Hansenu (SIST EN 1997-1:2005-dodatek D): ob upostevanju striznih karakteristik
radCenih (konsolidiranih) srednje gostih glineno pescéenih temeljnih tal :
R A'=¢'xN cxbexsexic + q'xN gxbgxsqxig + 0,5xy 'xB'xNy xby xsy xiy
ob upostevanju striznih karakteristik ras¢enih (konsolidiranih) srednje gostih glineno pe$cenih temeljnih tal :
¢’ =70kN/m2; ¢" =0° y=18,5kN/m3
parcialnih vamostnih faktorjev skladno s SIST EN 1997-1:2005 in ob upo$tevanju karakteristiénih tlorisov le
tlatno obremenjenih temeljev na ravnih — horizontalnih temeljnih tieh smo za projektno nosilnost temeljnih tal
dobili naslednje informativne vrednosti :
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Pasovni temelji | D (m) ¢ PP-2 yo'=1,0yc =10 PP-3 yo'=125yc"=1,25
(b x1) (m) RIA” (kPa) Ra (kN) R/A'(kPa) Ra(kN)
0,9x15,0 1,0 70 382 (273)* 3689 309 (221) 2987
1,5 391 (279) 37178 319 (227)* 3076
*RIA14
Tockovni D (m) ¢ PP-2 yp'=10vyc'=1,0 PP-3 yp' =125yc" =125
temelji
(b"x1") (m) R/A” (kPa) Ra (kN) R/A'(kPa) Ra(kN)
0,9x15,0 20 70 448 (320)* 720 362 (258) 582
25 457 (326)" 735 371 (265) 597
*RIAT1A

D" je efektivna globina temeljenja — globina dna temeljev pod koto najnizjega tlaka v objektu oziroma finalno
koto ureditve terena ob objektu. Pri izraCunu nosilnosti je vedno merodajna nizja vrednost. V staticni analizi
temeljnih konstrukcij je potrebno upostevati dejanske vplive na temeljna tla in dejansko geometrijo—dimenzije
temeljev.
e Dopustno informativna nosilnost temeljnih tal pod to¢kovnimi temelji preliminarno raGunski smo
predstavili:
o ToCkovni Temelji
B/L/D=2,50/2,50/150 m (3,00/3,00/1,50), raCunamo po spodnji enacbi, upostevajoci kot notranjeg trenja melino
glinene zemljine b=28°in prostorinsko tezo y=18,0-19,0 kN/m3.
Po Brinch-Hansenu
Pd=0,5" y*"B*Ny*+q*Nq
Pri kotu notranjega trenja ¢=28° sta Ng=18,08 in Ng=18,40
B=2,50 m
0=9,01,3=11,70 kN/m2
ps=0,5*9,0%2,5*18,08+11,7*18,40=418,68 kN/m2
Pri tem moramo upostevati izkustveni maksimalni faktor varnosti F=2, in pri tem lahko uporabimo za dopustno
obremenitev tal vrednost gp=418,68:2=209,30 kN/m?
Kjer bo potrebno pod temelji objekta izvesti ojagitev temeljnih tal z tamponskim slojem ali slojem betona
C:12/15, se nam zaradi raznosa obtezbe v kamnitem materialu nam se dopustna obremenitev tal pove¢a na
Pd:=qp . (B*B) = gp . (B+2.AD.ty 38°) /B =382,8 kN/m?
o Po tlorisu temelja 2,50/2,50/2,00(3,00/3,00/2,0) m in pri globini sanacije temeljnih tal pod kotom
temeliev AD=0,90-1,30, je nosilnost saniranih tal ps=382,8 kN/m2- 400.0 kN/m2
o Sredid€na raunska dopustna obremenitev tal pod temelji je ps=332,8 kN/m2, robno pa lahko po
predpisi pove¢amo za 20%.
Iz zgoraj izvedeni racunskih parametrov nosilnosti temeljnih tal dodatno ra¢unski dolo¢imo posedke temeljev.
Posedke objekta lahko izraCunamo na osnovi podatkov izkopov-sond.V racunu posedkov smo uposStevali
naslednje podatke:
Tockovni temelji dimenzij B/L:2,50/2,50 (3,00/3,00)
Globina temeljenja ca 2,00 m glede na koto zunanje ureditve
Obremenitev tal s 0=200 kPa
Debelino stisljivega sloja ca h=ca 1,0-2,0 m
Sanirana ne sanirana tla
[zraGun posedkov po programu Plaxis je naslednji:
Temelji na rasenih pedceno-glinenih-melinih nesaniranih zemljinah (Me=8000 kPa) u=2,2 cm
Temalj na saniranih temeljnih tleh (0,90-3, 0 m, tampon Ms>80 Mpa) u=1,0 cm
Posedki temeljev se podo razvijali v obdobju 5-10 let. Smatramo del posedkov se bo realiziral v ¢asu gradnje
objekta (30-50%). Absolutna vrednost posedka temelja je v dovolienih mejah deformacij plitvo temeljenih
skeletnih konstrukcij.
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e 412 Uporabljeni standardi in dokumentacija
Pri izvedbi preiskav in izdelavi poroCila smo upostevali naslednjo dokumentacijo in standarde;
Standardi pred standardi in priporo€ila:
EC 7, SIST EN 1997-1:2007; Geotehniéno projektiranje
EC 7, SIST EN 1997-2:2007; Preiskovanje in preizkusanje tal
EC 8, 2001, SIST ENV 1998-5: Projektiranje potresnoodpornih konstrukcij
SIST EN ISO 22476-3:2005; Izvedba SPT preiskav
SIST EN ISO 22476-4:2013 (Geotehni¢no preiskovanje in preskusanje -Preskusanje na terenu - 4. del:
Preizkus z Ménardovim presiometrom)-ni
SIST ISO 22475-1; Popis in shranjevanje jedra-ni
JUS U.B1.001/1990 in USCS ter SIST EN ISO 14688-2:2004; Klasifikacija zemljin
SIST-TS CEN ISO/TS 17892-1:2004; Doloditev naravne vlaznosti
SIST-TS CEN ISO/TS 17892-2:2004; Dolocitev prostorninske mase
SIST-TS CEN ISO/TS 17892-3:2004; Dologitev specificne mase
SIST-TS CEN ISO/TS 17892-4:2004; Dolocitev zmavosti s sejanjem
SIST-TS CEN ISO/TS 17892-5:2004; DoloCitev stisljivosti v edometru
SIST-TS CEN ISO/TS 17892-10:2004; DoloCitev strizne trdnosti zemljin v direktnem striznem aparatu
SIST-TS CEN ISO/TS 17892-11:2004; DoloCitev vodoprepustnosti
SIST-TS CEN ISO/TS 17892-12:2004; DoloCitev Atterbergovih mej plastiénosti in indeksa konsistence
SIST- EN 13286-7; Proctorjev preizkus
ASTM D2487-06; Standard practice for Classification of Soils for engineering Purpose (Unified Soil
Classification system)

e 4.13 Podtalnica

o Nivo podcejnicelvisece podtalnice/visece dezevnice:
Podtalnica ni zasledena na lokaciji gradnje, talnica ni zasledena na dovoznih in povoznih povrsina.

e Ponikovalnica / komentar
V primeru izvedbe ponikovalnih polj meteorne kanalizacije, potrebno je izvesti dodatne preiskave
zemljin na mikrolokaciji gradnje (dolociti koeficijent propustnosti, granulometri¢no sestavo zemljin,
dimenzioniranja ponikovalnih polj-ponikovalnic ter izvesti ponikovalne preskuse ponikovalnih polj-ponikovalnic
za odvajanje meteornih padavin z obmogja strehe, asfaltnih voznih, povoznih povrsin, povrsin rezerviranih za
parkirne prostore, tlakovanih povrsin, asfaltiranih povrsin, povrsin zelenic. Dimenzioniranje ponikovalnic izvesti
podobno kot pri podzemnem ponikanju s pomocjo dolo¢anja ponikovalne dejanske sposobnosti. Potrebno je
privzeti podatek iz geoloskega porocila: koeficient ponikanja od k= * m/sek do k= * m/sek(mikro lokacija
ponikovalnih polj) . Klasifikacija koeficienta filtracije-propustnosti (k=m/s) in procena propustnosti je odvisna od
geotehni¢ne strukture mikrolokacije ponikovalnega polja. Meteorne in druge odpadne vode s parcele in
zunanje ureditve objekta ter prikljucka ne bodo speljane neposredno v naprave za odvodnjavanje
novoizgrajenega objekta. Vode bodo odvajane po Pravilniku o odvajanju in €is¢enju komunalne in padavinske
vode (UL RS 105/02, 50/04, 109/07).
Pri na¢rtovanju odvoda odpadnih padavinskih voda z obmocja predvideneih gradbenih objektov (s strehe in
utrjenih povrsin zunanje ureditve objekta) so upostevana dologila 92. Clena Zakona o vodah (ZV1, UL RS
67/02, 110/02 — ZGO-1, 02/04 — ZZdrl-A, 41/04 — ZVO-1 in 57/08) in sicer tako, da bo v ¢im vecji meri
zmanjSan hipni odtok padavinskih voda z urbanih povrsin, zato je potrebno predvideti zadrzanje teh voda pred
iztekom: predvideti je potrebno zatravitev prostih povrsin in tlakovana izvedba prometnih povrsin (tlakovci), ki
omogoc¢a ponikanje na $irSi povrSini. odtekanje vode s povrsin ne sme biti ovirano, meteorne in druge vode ne
smejo pritekati na cesto ali na njej celo zastajati. Izdelati je potrebno situacijo odvodnjavanja parcele s padci
in vrisom meteorne kanalizacije kot in ponikovalnih polj preko lovilcev mineralnih olj in mas¢éob. Pri preverbi
dimenzioniranja upostevati: Pravilnik o odvajanju in ¢i§¢enju komunalne in padavinske vode (UL RS 105/02,
50/04, 109/07). Standard DWA-A 138E: Planning, Construction and Operation of Facilities for the Percolation




Y
~ITIMHAK

of Precipitation Water (projektiranje, gradnja in obratovanje naprav za ponikanje padavinskih voda), ki daje
precej podrobne smernice za to podrogje.

Pred projektiranjem, gradnjo in obratovanjem ponikovalnih naprav moramo obravnavati zagotoviti zaCito
zemljine in povrsinskih voda. Ukrepi za za$¢ito so lahko:

zmanjSanje pretokov, ki dotekajo v ponikovalne naprave,

zmanjSanje utrjenih neprepustnih povrsin,

obdelava in ¢isCenje povrsinskega odtoka pred dotokom v ponikovalne naprave,

omejevanje ponikanja onesnazene padavinske vode.

Nesprejemljiv padavinski odtok mora biti speljan v kanalizacijski sistem oziroma ga lahko ponikamo $ele po
ustrezni obdelavi/Cis¢enju padavinske vode.

Standard razvr8Ca utrjene povrsine na 14 kategorij in za vsako definira ustreznost oz. neustreznost
posameznih nacinov ponikanja. Glavni pogoj za ponikanje je vodoprepustnost. Koeficient infiltracije zemljine
se ponavadi giblie med 1:10-2in 1:10-10 m/s. Za ponikanje so primerne zemljine s koeficientom prepustnosti
za zasi¢ene zemljine kf med 1:10- m/s in 1:10% m/s. Ce je kf ve&jiod 1-10-3m/s padavinska voda ponika
tako hitro v podtalnico, da se ne morejo izvesti. samogistilni kemiéni in bioloski procesi. Ce je kf manjsi od
1+10-8 m/s so ponikovalne naprave napolnjene dlie ¢asa, sposobnost ponikanja QP je sorazmerna velikosti
koeficienta infiltracije kf.

Glede na to kaksna je vsebnost primesi, onesnaZenja v padavinski vodi, ki odteka iz utrjenih povrSin in vpliv na
podtalnico, standard razvrs¢a padavinski odtok v tri kategorije:

neskodljiv,

sprejemljiv,

nesprejemljiv.

Neskodljivo padavinsko vodo, ki odteka iz utrjenih povrsin lahko direktno ponikamo v nezasi¢eno cono
zemljine, brez obdelave oz. ¢isCenja.

Sprejemljiv padavinski odtok lahko ponikamo ob ustreznem predhodnem &id¢enju oziroma obdelavi v
ponikovalni napravi. Ob izpolnjenih nekaterih pogojih je lahko to predhodno €iS¢enje tudi povrsinsko ponikanje
skozi zasajeno zemljino — odvisno od povrsine zemljine.

Debelina cone za ponikanje (razlika med maksimalno povpre¢no visino gladine podtalnice in dnom
ponikovalnega sistema) mora zna$ati vsaj 1 m. Zaradi ¢asovno odvisnih procesov kot je bioloska razgradnja,
se poveca samo€istilna sposobnost z vecjim retenzijskim ¢asom. Tega doseZemo bodisi z vecjo debelino
ponikovalne cone bodisi z manjSo prepustnostjo zemljine nad gladino podtalnice. Iziemoma se lahko odvaja
neSkodljivo padavinsko vodo tudi v ponikovalnice s ponikovalnim obmocjem tanjsim od 1 m.

Material, ki je del ponikovalne cone lahko izbolj$amo, ko gradimo ponikovalnice. Se posebej je to mozno pri
povrSinskih ponikovalnicah, katerih povrsino prekrijemo z min. 10 cm debelo plastjo primernej$e zemljine. Ce
je ponikovalnica grajena na zemljini s slabSimi samogistilnimi sposobnostmi, mora biti debelina dodane
zgornje plasti 20 cm.

Hidrogeoloske karakteristike

Zemljina nad ponikovalno napravo, ki je ponavadi umetno zasutje, mora imeti man;si koeficient prepustnosti
kot zemljina pod njo. Pri ponikovalnih napravah s centraliziranim ponikanjem imamo velike hidravliéne
obremenitve, zato je vpliv na podtalnico lahko vegji. Pri zasnovi ponikovalnih naprav je potrebno upostevati, da
manjSa kot je razdalja med gladino podtalnice in dnom ponikovalnice, vegji je dvig gladine podtalnice zaradi
manjSe moznosti lateralnega gibanja vode. Pri manjsi vodoprepustnosti zemljine je dvig gladine podtalnice
man;jSi, saj je lateralno gibanje vecje. Vecja kot je debelina od dna vodonosnika do gladine podtalnice, manjsi
je vpliv ponikanja na dvig gladine. Zaradi zas€ite podtalnice je potrebno pri dimenzioniranju ponikovalnice
obravnavati vsa nasteta razmerja.

Izracun dotoka na ponikovalnico

Velikost celotnega prispevnega obmocja Aimp:

Aimp=X (Aciym,i)(

Ac,i= povrSina posameznega prispevnega obmocja

Ym,i = srednja vrednost koeficienta odtoka posameznega prispevnega obmocja
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Za vrednost yYm,i standard DWA-A 138E priporo¢a, da privzamemo naslednje vrednosti:

Ce ne upostevamo ¢asa zakasnitve odtoka, je skupen dotok na ponikovalnico Qin v m¥s:

QIn=10-7 rD,(n) Aimp rD,(n) = intenziteta padavin trajanja D s pogostostjo n v I/(s-ha)

Aimp = povrdina prispevnega obmoéja v m?

Standard zahteva, da v primeru povrSinskega ponikanja (brez skladi$¢enja vode) za izratun upostevamo 10
minutno trajanje naliva, ¢e so del prispevnega obmodcja povrsine z velikimi nakloni pa 15 minutno trajanje.
Izraun stopnje ponikanja

Kot osnova za izraCun stopnje ponikanja se privzame Darcy-jevo enacho;

v kf Iny

vy = stopnja filracije v zasiceni coni v m/s

kr = koeficient prepustnosti v zasiCeni coni v m/s

Iny = hidravlicni gradient v m/m

Koeficient prepustnosti nezasi¢ene zemljine kf,u je man;jsi kot v zasi¢eni zemljini. Za izracun lahko
poenostavlieno privzamemo:

keru=ke2/

instem

Vfu= Kfulny

Hidravliéni gradient 15y, za ponikovalnice, katerih brezine imajo enako prepustno sposobnost kot dno
ponikovalnice

Iny=hotzpotzs

ho = razlika med visino dna ponikovalnice in visino gladine podtalnice v m z = viina zajezene vode v
ponikovalnici v m3.

Ce je stopnja ponikanja skozi breZine zanemarljiva:

Iny=hotZ2no

Ce je visina zajezene vode z majhna, bo hidraviiéni radij blizu vrednosti 1. V tem primeru lahko privzamemo
vrednost /hy=1 in izra€unamo stopnjo ponikanja QP vm® QP= vf,u AP= kf 2AP AP = ponikovalna
povrsina v m?. Velikost ponikovalne povrSine je odvisna od viSine zajezitve padavinske vode v ponikovalnici.
Pri povrSinskih ponikovalnicah lahko kot velikost ponikovalne povrdine poenostavlieno privzamemo
horizontalno projekcijo gladine zajezene vode. Efektivna ponikovalna povrsina je odvisna od vrste
ponikovalnice. Privzamemo lahko povpreéno velikost ponikovalne povrsine — v tem primeru horizontalne
projekcije gladine zajezene vode: AP, pov=(AP mint AP max)/2

lzraéun zadrZevalnega volumna ponikovalnice

Pri izbiri in dimenzioniranju ponikovalnice nas glede na pogoje terena in razpoloZljiv prostor zanima potreben
zadrzevalni volumen ponikovalnice.

1z kontinuitetne enacbe izhaja enaéba za izradun potrebnega zadrzevalnega volumna ponikovalnice V v m?;
V=(QIn-QP)D 60 fs(

QIn = konstanten dotok padavinske vode za dolo¢eno trajanje naliva D v m?¥/s

QP = koli€ina ponikanja padavinske vode za doloCeno trajanje naliva D v m%/s

V = zadrZevalni volumen v m?

D = izbrano trajanje naliva v min

f's = varnostni faktor (1.1 — 1.2) zaradi izbire poenostavljene metode dimenzioniranja

Standard DWA-A 138E v primerjavi s standardom SIST EN 752-2 za dimenzioniranje infrastrukture za
odvodnjo padavinskih voda navaja malo drugacne vrednosti pri izbiri pogostosti nalivov. SIST EN 752-2, ki
obravnava vse elemente kanalizacijskega omreZja, navaja priporoCene vrednosti glede na znagilnosti obmogja
obdelave (ruralno, stanovanjsko, itd.). DWA-A138E, ki se nanasa direktno na dimenzioniranje ponikovalnic in
drenaznih sistemov, pa priporo¢a 5 letno pogostost naliva za dimenzioniranje ponikovalnic z razprsenim
zbiranjem vode in enostavne ponikovalnice s centraliziranim zbiranjem vode oziroma 10 letno pogostost
trajanja naliva za dimenzioniranje zahtevnejsih ponikovalnic s centraliziranim zbiranjem vode in infiltracijske
jarke

Hidravli¢no dimenzioniranje
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Ravninski inflitracijski sistemi

Glede na izbrano trajanje in velikost padavinskega dogodka, hidravliéni izraun izvedemo tako, da je rezultat
viSina Amax: Amax=D - (R 'i—q)n

pomen oznak

hmax = maksimalna visina ponikovalnice (m)

R = razmerje med prispevnim obmoc¢jem in povrsino infiltracijskega sistema/ponikovalnice,

R=AbAD

q = koeficient infiltracije, deljen z ustreznim varnostnim faktorjem (m/h)

[ = intenziteta in trajanje padavin z dolo¢eno povratno dobo na obravnavanem obmogju (m/h)

D = trajanje padavin z dolo¢eno povratno dobo na obravnavanem obmogju (h)

Ab = infiltracijska povrsina (m?)

AD = prispevna povrsina (m?)

n = poroznost zapolnitvenega materiala

Ceje

R l_q 2 = hmar=0,

pomeni, da potencialna infiltracija presega potencialen povrsinski odtok, zato ponikovalni sistem ni potreben.
Pri delno prepustnih utrjenih povrinah, kot je npr. drenazni asfalt je vrednost R=1, maksimalna viSina vode pa
hmax=D (l—q)n

Pri delno prepustnih materialih, s katerimi utrjujemo povrsino, brez dodatnega sloja, ki bi omogocal
skladisCenje vode, je R=1in n=1 ter tako maksimalna viina vode Amax: hmax=D (i—q).

Tridimenzionalni infiltracijski sistemi

To so ponikovalnice (kvadraste, cilindriCne), ki imajo dimenzije stranskih infiltracijskih povrsin podobno velike
kakor povrSino dna ponikovalnice.

[zracun infiltracijske povrSine Ab (m?): Ab=AD i Dn hmax +q D

Visina vode v ponikovalnici hmax (m):

hmax= D (R L_q)n

Glede na znano vrednost g, izbrano velikost prispevnega obmoéja AD, izbrano maksimalno vi§ino vode
hmax , izbrano trajanje naliva D in intenziteto naliva z dolo¢eno povratno dobo izradunamo potrebno velikost
infiltracijske povréine Ab. Ce potrebna velikost infiltracijske povrine Ab za nas ni sprejemljiva, poveamo
velikost maksimalne viSine vode hmax ali zmanjSamo velikost prispevne povrsine AD, s katere Zelimo
odvajati vodo v ponikovalnico.

Vertikalni ponikovalni sistemi

Tretji princip dolo¢anja dimenzij ponikovalnega sistema je namenjen ponikovalnicam z mozno dokaj veliko
globino vode v primerjavi z velikostjo dna ponikovalnice.

[zraCun maksimalne visine vode hmax v ponikovalnici:

hmax=a [e(-bD) —1]

kjer je

a=AbP-i ADP q

P = faktor dna infiltracijskega sistema ali omo€eni obod ponikovalnega sistema (m)

b=P gn Ab

Glede na izbran tip ponikovalnice dolo€imo velikost infiltracijske povrSine (Ab) in izraGunamo faktor P in b.
Potem za razlicno trajanje padavinskega dogodka izraGunamo ali od¢itamo iz grafa maksimalno mozno visino
vode v ponikovalnici Amay .

Dimenzioniranje ponikovalnice in lovolca olj je izvedeno tako da vse meteorne vode z celotne parcele (objekt,
zunanje ureditve) so meteornim kanalizacijskim sistemom usmerene-kanalizirane na lovilce olj-ma$¢ob(RT-
NDD400-2, pretoka 2l/s) in naprej preko ponikovalnih polj na javni kanalizacijski meteorni sustav.
Ponikovalnice so vkopane v spodnje razpokane kamnine, nasipe grus¢nato glineno pescene zemljine na
globini najmanj 3,5-4,0 m glede na koto povrsja.

Vse meteorne vode so zajete in nadzorovano speljane v meteorno kanalizacijo. Meteorna kanalizacija okoli
objekta (s sistemom peskolovov, linijskih reset, jaskov, zadrzevalnikov ...), je prikazana na risbi temeljev v
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nacrtu arhitektur. Ponikanje je zagotovljeno na globini grud¢nato-glineno pes¢enih meljnih zemljin, ki se
nahajajo neposredno pod plastjo kamnite gredi. Pri dimenzioniranju ponikovalnika (ponikovalnih polj) je se
upoStevana vodoprepustnost k= 10-3do 10-6:cm/s (dobra do srednja propustnost). Zadostnost ponikovalne
povrsine se je med izvedbo preverila s testom ponikanja in po potrebi prilagodila glede na dejansko
ugotovlieno stanje. Na lokaciji izvedbe ponikovalnic so odvzeti in preiskani vzorci zemljin iz izkopov. Za
ugotavljanje zmavnostne sestave materiala odvzeta so po 3 (tri) vzorca zemljin. Pri preiskavah vzorcev zemljin
je doloCena sestava zrnavosti in na osnovi pridobljenih laboratorijskih analiz zrnavsti je izraunana
propustnost zemljine doloCen-izraCunan koeficient propustnosti po Hazenu in USBR. Vodopropustnost
materiala na lokacij ponikovalnice »1« je od k = 5*10- do 1*105m/s, na lokaciji ponikovalnice »2« je od k =
1*10- do 4*10-° m/s. V projektu je predvideno odvajanje in ponikanje meteornih-padavinskih vod s stresnih in
zunanjih povrsin preko ponikovalnic v temeljna tla. Skupna povrsina pritekajo¢ih meteornih padavin sa strehe
objekta, asfaltnih povrsin, tlakovanih povrsin in zelenih povrsin je 6.494 m2, Glede na izvedeno in ugotovljeno
raziskavo mikrolokacij ponikovalnih polj ugotavljamo da bo ponikanje dotekajoCih meteornih vod v
ponikovalnice, ponikanje teh vod se bo odvijalo ve€inoma v horizontalni smeri v plasteh razpokanih
apnencevih kamninah in nasipu kamnitih materialov (ponikovalno polje »2«, kamniti nasip ca 2,5 - 3,0 m.
Ponikanje v vertikalni smeri bo manjSe, pod koto ponikovalnega polja na globini vecji od 3,0 m locirani
pesceno glineni sloji ki imajo faktor propusstnosti k = 1*10-6 m/s. Splo3na ocena koeficienta propustnosti za te
ne koherentne sloje kamnitih nasipov in razpokane apnence in grus¢ene materiale ocenjujemo s k = 1*10-3 -
6*10 m/s, zelo dobra propustnost. Pridobljeni podatki intiziteta padavi v ¢asu 60 minut s povratno dobo 10 let
je 80 I/s/h. Preverba izraunov dve ponikovalnic za skupno zbirno povrsino Ast = 6.494 m2,

Zbirni faktor ¢ = 0,65. 1z teh znanih parametrov izratunamo koli¢ino dotoka meteorne vode v obe
ponikovalnice po formuli Qs1 = As1 * Ip * @ = 41,0 I/s.

Ponikovalna sposobnost ponikovalnic Q je po zahtevah standarda DWA a 138 dolo¢ena po formuli za pretok
Q=A"v, pri emer je hitrost ponikanja dotekajocih meteornih vod »v« izrazena z formulo v = vk/30, oznaka
»A« je povrsina ponikanja meteornih vod.

Izkop ponikovalni polj je prilagojen povrsini z katire so kanalizirani dotoki meteornih vod. lizkopi so za
ponikovalno polje » 1« 10,50/6,50/3,50 m, ponikovalno polie “2" 8,50/5,50/3,50 m. V ponikovalna polja se
vgradijo perforirane cevi premera 150 mm dolzine 1.000 mm :polie”1” 5 x 2 cevi, polje “2" 2 X 3 cevi premera
cevi 150 mm, dolZina cevi 1.000 mm. Izkop zunaj cevi je zapolnje z drenaznimi drobljenimi kamnitimi materiali.
V ponikovalnem polju zapolnjenem drenaZnimi materiali upoStevamo akumulacijski volume vode do 30%
volumna zasipa.

Ponikovalna polja 1 in 2 so dimenzionirana tako, da ponikalna sposobnost Q je manjsa od planiranega dotoka
meteornih padavin-vod v ¢asu 60 minut. Volumni ponoikovalnic V, je vecji od volumna akumulacije Vak, ki se
ostvari zaradi razlike vecjega dotoka meteornih vod Qs kot je ponikovalna osposoblienost ponikovalnih pol;.

e 414 Pregled opravljenih preiskav
Med sondnimi izkopi je bilo na terenu skladno s planom geomehanskega preiskovanja talnega profila odvzetih
15 vzorcev, za ugotavljanje geomehanskih-fizikalnih lastnosti materialov. Skladno s projektno nalogo in na
osnovi pregleda prejetih vzorcev so se geomehanske laboratorijske preiskave izvajale na odvzetih vzorcih.
Seznam opravljenih laboratorijskih preiskav na vzreih iz sondaznih izkopov je podan v spodnji preglednica

Preglednica: Seznam opravljenih laboratorijskih preiskav na vzorcih iz sondaznih izkopov
Preiskava Standard St. preiskav
Klasifikacija vzorcev JUS U.B1.001/1990, USCS
EN ISO 14688-2:2004/2018 12
Dolocitev naravne vlaznosti SIST-TS CEN ISO/TS 17892-1:2004 7
DolocCitev Atterbergovih mej plasti¢nosti in indeksa SIST-TS CEN ISO/TS 17892-12:2004 5
konsistence
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Doloditev prostorninske mase (naravne in suhe SIST-TS CEN ISO/TS 17892-2;2004 5
Dologitev modula stisljivosti v edometru SIST-TS CEN ISO/TS 17892-5:2004 5
Dolocitev koeficienta vodoprepustnosti SIST-TS CEN ISO/TS 17892-11:2004 5

s spremenljivim hidravliénim padcem
Direktna strizna preiskava SIST-TS CEN ISO/TS 17892-10:2004 5
Dolocitev zrnavostne sestave SIST-TS CEN ISO/TS 17892-4:2004 5
SIST EN 933-1:19
Dolocitev najvecje suhe gostote pri SIST EN 13286-2:2010 5
optimalni vlaznosti po Proctorju
Direktna strizna preiskava materiala, SIST-TS CEN ISO/TS 17892-10:2004 5
vgrajenega pri optimalni viagi
Dologitev vrednosti CBR TSC 06.100 5
o  Klasifikacija zemljin EN ISO 14688-2:2004/2018 ASTM D 2487
GK drobir in kamenje
GW Dobro granuliran prod - sprejet na meji konglomerata, sedimenta
GP Granuliran prod
GU Enakomeren prod
GC Prod s peséeno glinastim vezivom
GM Slabo granuliran prod z vedjim odstotkom peska in gline
Nevezljivi materiali
Sw Dobro granuliran pesek
SP Slabo granuliran pesek
SU Enakomeren pesek
SC Pesek z glinastim vezivom
SM Slabo granuliran pesek s éezmerno koli¢ino melja in gline
Vezljivi materiali
ML Melji majhne plastiCnosti
M Melji srednje plasticnosti
MH Melji visoke plasticnosti
CL Glina meljasta mahjne plastiénosti
cl Glina srednje plasticnosti
CH Glina visoke plasti¢nosti
OH Organska glina visoke plasti¢nosti
ol Organska glina visoke plasticnosti
oL Organski melji in glina majhne plasticnosti
PT Sofa
Hribine
A Apnenec
D Dolomit
P Pe3cenjak
KN Konglomerat
B Breta
L Lapor
K Kalcit
Tabela
AlK Apnenec kompaktan
AP Apnenec preparel
AlS Apnenec siojevit-laminiran
AR Apnenec razpokan
DK Dolomit kompaktan
D/P Dolomit preparel
D//S Dolomit slojevit-laminiran
D/R Dolomit razpokan

e Vrednotenje rezultatov po tabeli

Nekoherentna zemijina

N Gostotno stanje Q(o)za prode My(kPa) Drobniin srednji | My(kPa)  Debeli pesek prod in
pesek gramoz

<4 Zelo rahlo <28.40
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Nekoherentna zemljina
4-10 Rahlo 28.40-30.30 <7.500 <15.000
10-30 Srednje gosto 30.30-36.20 7.500-15.000 15.000-40.000
30-50 Gosto 36.20-40.90 15.000-30.000 40.000-85.000
>50 Zelo gosto >40.90 >30.000 >65.000
Deformacijki Modul E (kN/m2)
Pesek (SP, SU, SM) E=500* (N+15)
Zaglinjen pesek (SC) E=320* (N+15)
Prod s peskom (SM, GM) E= 1200*(N+15)
Dobro granuliran prod-GP E< 1200%(N+15)
konglomerat (K)
Koherentna zemljina :Glina, melji
N Konsistenéno stanje qu{kPa)
<2 Zidko <500
24 Lahko gnetno 500 - 1000
4-8 Srednje gnetno 1000 - 2000
8-15 Tezko gnetno 2000 - 5000
15-30 Poltrdno 5000 - 20000
>30 Trdno >200000
Hribina
0-1cm Zelo nizka
24 cm Nizka
5-8 cm Srednja
9-15 cm Visoka
6-30 cm Zelo visoka

¢ 4,15 Opis opravljenih laboratorijskih preiskav
IZ pet sondnih izkopov dvzeli smo po karakteristi¢ne vzorce zemljin in sicer pusto (CL) in mastno glino (CH)
ter ped€eno glino (SC-CL), pedceno glineni vzorec proda zasleden v izkopu na globini ca 4 m.
Na posamzenih vzorcih smo dolo¢ili naslednje parametre:
naravno vlaznost w (SIST-TS CEN ISO/TS 17892-1:2004)
prostorninsko teZo g (SIST-TS CEN ISO/TS 17892-2:2004)
konsistenéni meji wp in wi (SIST-TS CEN ISO/TS 17892-3:2004)
zrnavost Cyin C¢ (SIST-TS CEN ISO/TS SIST EN 933-1:1999)
parametra strizne trdnosti ¢ in f (SIST-TS CEN ISO/TS 17892-10:2004)
modul stisljivosti My (SIST-TS CEN ISO/TS 17892-5:2004)
Posamezni rezultati laboratorijskih preiskav so podani zbirnih preglednica vseh opravljenih preiskav.

e Preiskave vlaznosti
VlaZnost w (%) vzorca dolo¢imo s sudenjem pri temperaturi 105°C vse do stanja, ko se masa ne spreminja

veé. Glinasto meljnim zemljinam (CH, MH, CL, ML, OL) smo izmerili naravno vlago v mejah od w = 17,7% do
31,1%. Povprecna vrednost znada 23,6 %. Pe3¢enim, zamelienim in zaglinjenim drobljencima (GP, GM, GC)
smo izmerili viago le na enem vzorcu. Vrednost naravne vlage znasa w = 7,4%. Preiskave prostorninske
gostote Gostoto materialov v naravnem in v suhem stanju p, ps (Mg/m3) smo izratunali iz razmerja med maso
0z. tezo in volumnom, na vzorcih pravilnih oblik, ki so bili prvenstveno pripravijeni za trdnostne preiskave.
Naravna gostota se je gibala v mejah od p = 1,83 Mg/m3 do p = 2,10 Mg/m3, suha gostota pa od pd = 1,48
Mg/m3 do pd = 1,77 Mg/m3,

¢  Preiskave gostote

Gostotu materialov v naravnem in suhem stanju p, p4 (Mg/m?3) smo izracunali iz razmerja med maso oziroma
tezo in volumnom na vzorcih pravilnih oblik ki so bvili prvenstveno pripravljeni za trdnostne preiskave. Naravna
gostota se je gibala v mejah od p=1,83 mg/m3 do p=2,10 mg/m3, suha gostota pa od ps=1,48 Mg/m3 do
pa=1,77 Mg/m3.

o Preiskave Zepni penetrometer: in krilna sonda
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Poleg popisa in geomehanske klasifikacije zemljin, so bile v v glinastih slojih (CL) opravljene meritve z Zepnim
penetrometrom za oceno enoosne tlaéne trdnosti koherentnih zemljin. Rezultati so razvidni v prilogi, splosno
pa velja, da je v meljasti glini (CL) guz = 100-200 kPa

o Preiskave Atterbergovih meja plastiCnosti
Mejo plasticnosti wp (%) smo dologili s postopkom svaljkov. Mejo Zidkosti wL(%) smo dolo€ili s konusnim
penetrometrom. Na podlagi izradunanih parametrov smo izvrednotili indeks plastiénosti /p in indeks
konsistence /c. Indeks plasti¢nosti glinasto meljnih zemljin znasa Ip = 11,17% do Ip = 31,6 %,kar je
znatilno za materiale od peS¢enih meljev ML pa do visoko plasticnih glin CH. Indeks konsistence znasa od Ic
= 0,72 do 1,21, kar preiskane materiale uvrS¢a med tezko gnetne do trdne.

e Edometerske preiskave
V edometre smo vgradili vzorce v intaktnem stanju. Obremenitev smo po stopnjah povedevali in beleZili
posedke vzorca. Obremenitev smo za stopnjo povecali Sele po umiritvi posedanja vzorca. Pri¢eli smo z
obremenitvijo 50 kPa in nadaljevali z obremenitvami 100 kPa, 200 kPa in 400 kPa.Vseh devet preiskanih
vzorcev se je nahajalo v trdnem konsistencnem stanju, ve¢inoma so klasificirani kot puste gline (CL) in visoko
plasti¢ne gline CH. Izmerjeni so bili edometerski moduli v sledec¢em razponu:
pri obremenilni stopnji av = 50 kPa: Eoed = 1390 do 6000 kPa,
pri obremenilni stopnji ov = 100 kPa: Eoed = 2632 do 6900 kPa,
pri obremenilni stopnji ov = 200 kPa: Eoed = 4525 do 9300 kPa,
pri obremenilni stopnji ov = 400 kPa: Eoed = 7230 do 10836 kPa.
Glinasto meljnim vzorcem zemljin smo v edometru merili tudi koeficient vodoprepustnosti s spremenljivim
hidravliénim padcem. Meritve upada nivoja vode smo izvajali pri razliénih obremenilnih stopnjah. Povpreéni
izmerjeni koeficienti vodoprepustnosti glinasto meljnih zemljin so reda velikosti kv = 10-9 cm/sek do kv = 10-8
cm/sek.

e Preiskave direkinega striga
Direktne strizne preiskave so potekale na konsolidiranih vzorcih zemljine v prepravljenem stanju. V laboratoriju
smo vgradili vzorce v aparate v intaktnem stanju. Preizku$anci so se strigli s konstantno hitrostjo, obremenjeni
pri treh razliénih normalnih napetostih, vse do prestriga. Strizni kot in kohezija vzorca ¢ (°), ¢ (kPa) sta
izratunana iz maksimalnih napetosti ob porusitvi. Rezultate preiskav glinasto meljnih zemljin podajamo v
spodnji preglednici.

e Preiskave enoosne tlacne trdnosti
Enoosno tlaéno trdnost smo glinastim vzorcem izmerili z Zepnim penetrometrom. Rezultati se gibljejo v mejah
od quz = 220 kPa do qu: = 600 kPa.

o Preiskave zrnavosti
Vzorcem gline, peS&ene gline, meljastega proda s peskom smo po metodi z mokrim sejanjem v kombinaciji z
areometricno preiskavo izmerili granulometrijsko sestavo. Na podlagi zravosti smo vzorce klasificirali
vecinoma kot plastiéne in trdne gline, zaglinjene in zameliene peske posamezni vzorci pa so bili klasificirani
tudi kot pes¢eni do zameljeni prodi (GP-GM). Na podlagi premerov zm pri 10 % in 20 % presejku smo ocenili
tudi koeficient vodoprepustnosti zemljin. Zaglinjenim prodom (GM) pripisujemo koeficient vodoprepustnosti
reda velikosti ky = 10 do 105 cm/sek, zameljenim prodom in zamelienim do pe$&enim prodom (GM, GM-GP)
pripisujemo koeficient vodoprepustnosti reda velikosti kv = 102 do 10-' cm/sek. Pusti glini (CL) pripisujemo
koeficient vodoprepustnosti reda velikosti kv = 10-*do 10-8 cm/sek, glini s peskom (CL s peskom) pa nekoliko
visjo kv = 106 cm/sek. Na vzorcih odvzetih iz razkopov je bil koeficient prepustnosti dolocen po Hazenu in
metodi USBR na podlagi zmavostnih krivulj. Koeficient prepustnosti je za meljaste peske (SM) je kv = 105
cm/sek in melje (MH z peskom kv = 10-8 cm/sek.

o Preiskave vgradljivosti
Iz sondaZnih jaskov je bilo odvzetih pet (5) vzorcev pripovrSinskih slojev visokoplasticnih meljev in glin, ki smo
jim izmerili optimalno vlago po standardnem Proctorjevem postopku, vzorcem (CL in MH) trdne konsistence
smo nato pri optimalni viagi, brez preplavitve, izmerili strizne karakteristike. Enemu vzorcu meljaste gline (CL-
ML) smo v laboratoriju izmerili nosilnost CBR nepreplavljenega materiala,
preiskanega pri naravni vlagi. Naravna vlaga preiskanih glin in meliev se giblie v mejah od w = 17,1 % do
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30,7%, torej je material v naravnem stanju 85,5 % do 94,2 % zgosCen. Tudi meja Zidkosti preiskanih
materialov je pod zahtevano mejo, do katere se material lahko vgrajuje v nasipe ki ne bodo dodatno

obremenjevani (wl < 65%), material se lahko vgrajuje samo v nasipe zunaj objekta pod zmrzlinsko koto(-0,90
m).

Nevezjivi materiali

Rezultati laboratorijskih preiskav zemliin TSC 06.100
Zap. Datum Globina AC Winar humoznost Konsistentne meje Wopt Pomax CBR1 CBR2
st odvzema odvzema klasifikacija %
m Wi% | % % kg/m3 % %
JUS UB1001 SISTTS SISTEN SISTEN DIN 18127 JUS U B1.042
1789215 1097.5 17441 t6.15 SISTTS 17882-12 SISTEN 13286-2 SIST EN 13286-47
1 06.09.19 J1-1.10 | CL-MLptk [ 26.1 0.005 483 20.1 274 [ 1555 37
2 J1-130 | CH-MHtgk | 408 0.004 62.9 327 381 | 1308 37
3 J2-1.00 CHp.tk. 33.6 0.004 54.1 20.7 290 | 1487 35
4 J2-1.50 CHtgk. 424 0.000 79.8 478 360 | 1600 54
5 J3-0,90 MH tg.k. 38.7 0.000 619 29.3 364 | 1352 52
6 J3-110 | Cl-MLptk | 265 0.004 46.9 20.1 262 | 1570 11.0
7 J4-1.40 CLtg.k. 243 0.001 37.6 139 200 | 1640 120
8 J5-0.70 MH tg.k. 245 0.000 60.9 29.0 3.1 | 1359 5.6
9 J5-2.00 CHtgk. 427 0.000 42.0 47.0 360 | 1512 55
Geomehanske lastnosti glinenih slojev — meritve DM TSC 06.720
Oznaka Lokacija Globina Opis zemljune Evd - MPa Ev, —ocena CBR -
m MPa ocena
%
R1 0,80 Pescena glina CL 10,31 22,00 5,0
R1 1,90 Pusta do peséena glina CL 7,54 18,00 35
R2 0,90 Pescena glina CL 4,53 12,00 2,5
R2 1,80 Pusta do pescena glina CL 4,44 12,00 2,5
R2 2,70 Pusta do pesena glina CL 4,43 12,00 2,5
Direktni strizni preskusi glineno pe$éenih slojev (CH, CL) SIST EN 17892-10
Opis St. preiskav Kohezija ¢ kPa Strizni kot ¢° Viaga
PeSc¢ena glina tgn. konsistence CL 1 572 14,73 21,60
Pescena glina tgn. konsistence CL 1 6,61 19.09 26,20
Pe3tena glina tgn. konsistence CL 1 7,20 21,29 27,30
PesCena glina trdne konsistenca 1 26,91 13,23 20,30
Mastna glina tgn. In ptd. konsistence 1 1,93 17,64 54,20

Pregled rezultatov direktnih striznih preiskav glinasto meljnih slojev SIST-TS CEN ISO/TS 17892-10:2004)

Izkop | Globina {m) Opis zemljine Direktni stig
() C (kPa)
1 14-16 CL/CH,mastna do pusta glina 21,0 34,9
2 13-15 CL/CH,mastna do pusta glina 22,3 18,9
3 1,3-1-6 ML,pedcen melj 372 5,0
4 1,7-2,0 CH,mastna glina 191 32,6
5 20-23 CL trdne konsist 11,5 6,3
1 1,0-13 CL,pusta glina 239 13,6
2 14-17 CL trdne konsist 16,3 1431
3 1,7-20 CL,pusta glina 244 14,3
4 156-18 CL/CH,mastna do pusta glina 22,8 49
5 1,9-23 CL s pos. vl. proda trdne kons 259 90,1
5 14-16 CL/CH,mastna do pusta glina 21,0 349

Rezultati preiskav glinastomeljnih zemljin SIST-TS CEN ISO/TS 17892-10:2004)

Globina Viaga Naravna Edometerski Strizna trdnost
Opis zemljine W gostots | modul pri naravni T
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Vrtina | Razkop tlaki Eoed
% Mg/m3 MPa c(kPa) (%)
1 1 CL tgn.kon 253 2,02 5347
2 1 CL-CH trd.kon 22,9 2,00 6766 34,9 21,0
3 2 CL-CH tgn kon 245 2,01 18,9 22,3
4 2 ML 18,9 2,03 5,0 37,2
5 3 CL tgn kon 242 1,88 4304
6 3 CH plird kon 225 2,01 32,6 19,1
7 4 CL tgn kons 23,0 1,96 13,6 23,9
8 4 CL tgn kon 24,2 1,89 5118
9 5 CL tgn kon 23,2 1,83 2133
10 5 SM-ML 16,1 1,90 23,7 33,9
Fizikalne karakteristike posameznih slojev zemljin (statisticno povpredje)
Geoloska Kategorija Prostorinska Kohezija | Strizni kot E Modul
Material oznaka izkopa tezaY 0] elastiCnosti
0 ki kN/m3 kPa ° MPa
Glina CLtg.pt.,irdne konsistence- i dect 3 20,0 0-5 24-27 4-8
Glina z gr.zagl. zam. gramoz decr 3 20,0 0-5 27-35 10-30

« 4.16 Dolocitev geomehanskih parametrov za posamezne inZinjersko-geolo$ke enote

Na osnovi pridoblienih parametrov geomehanskih preiskav v laboratorijiu in terenskih meritev v spodnjih
preglednicah statisticno obdelaniih laboratorijskih preiskav in terenskih meritev za posamezan parameter so
prikazane povpreéne vrednosti .

Povprecne vrednosti geomehanskih parametrov posameznih IG enot (tipiénih zemljin) na lokaciji raziskav

jske preiskave -arhiv

Terenske meritve-arhiv

Strizna trdnost Modul stisljivasti Krilna sonda CPT DMT SPT
Vrsta st.kot Kosistené nedr.str. trd. Modul Strko | Mod. EL
Sl | zemli | USCS kohezija no stanje stisljivosti t
q, c 25 | 50 | 100 | 200 Cu | su M M o Eoed
> KPa kPa KPa MPa s MPa
1 | Gine | CL %69 | 87 | 410 | 1380 | 2150 | 3610 | Lahko | 17-18 | 24 | 3135 | 3242 | 30-36 | 18-35
gnet.
7 | Meli | MLMH 321 | 12,3 | 620 | 1720 | 2580 | 4140 | Lahko | 1720 | 38 | 1.0-
gnet. 35
3 | Peski | SM-SC 369 | 99 | 940 | 2030 | 3460 | 5330 | Lahko 19 | 39 | 6.2- | 55 | 2630 | 3,942
ML gnet. 14 6,0
5 | Prod | GM-GP 37 | 27 | 30:36 | 24-26
V spodnji preglednici je za posamezno |G enoto prikazan razpon vrednosti geomehanskih parametrov in
dopustnih naklonov za¢asnih vkopov brez podpiranja. Za stabilnostne izradune naj se uporabljajo vrednosti kot
so dolocene v geotehni¢nem porodilu
Razpon geomehanskih parametrov posameznih inZinjersko-geoloskih enot IG
Prostor Strizni Kohezija Nedrenirana strizna Modul Koeficient Dopustni
Kosistenéno teza kot trdnost stisljivosti propustnosti nakloni
Sloj Opis zemljine stanje Y o c i M k zatasnih
Kn/m? ° kPa kPa MPa mis vkopov
vi§ine>2,0 m
brez podpiranja
1 | Melj.pus. glina Lah. gnet. 21 2024 3-10 17-19 154 <102 13
2 | Zagl. pest. melj Lank.gnet. | 185 | 28-30 36 1720 3-10 10¢—-107 12
3| Mel. zagl. pesek Lahk. gnet. 19 30-33 0 2040 8-15 107108 12
4 Glina s prodom 19 28-33 0 5-20 105~ 10+ 23
5 | Zam..pest.prod 205 | 3336 0 2550 104 = 10° 2.3

FIZIKALNE KARAKTERISTIKE ZEMLJIN - REZULTATI GEOMEHANSKIH LASTNOSTI GLINENIH ZEMLJIN
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Opis Def. Enoos
vzrea U ob flac Neposredni strizni
S porusi trdn preskus
C tvi
I Gl S w wp We Ip lc % yd %) D4 qu Cu cu qu c w w
Z| m C=0
(K) % % % % kN/m? kN/m? kPa | kPa kPa | kPa kPa [¢] o]
P
Glina 25.8. 18 | 34 16 0.51 22.0 19.0 1.98 158 210 | 18 | 25 956 EX] 330 350
srednje CcL
0,3- | gnetnaz 26.6 18 | 35 17 0.47 230 19.0 197 1.56 200 | 18 | 25 | 145 956 91 331 350
1.0 drobnim
ggf/kom 265 18 | 34 16 0.48 181 129 197 157 200 | 18 | 25 | 145 956 91 330 35.0
Glina 2511 22. | 336 108 126 202 6.1 189 159 200 | 17 | 24 | 150 1050 | 209 311 347
paltrdna CL 8
zZ
2,9- | drobnim 24.8 23, | 341 13 118 207 168 1.98 157 200 | 17 1062 | 20.7 32.0 348
2.5 peskom 0
35%
24.9 22. | 334 11.0 123 210 16.1 198 157 200 | 17 151 1054 | 209 310 346
7
Glina 258 18 | 34 16 0.51 22.0 19.0 198 158 210 | 18 | 25 956 9.1 330 35.0
srednje CL
2,5- | gnetnaz 266 18 | 35 17 0.47 23.0 19.0 197 1.56 200 | 18 | 25 | 145 956 9.1 331 350
3.0 drobnim
g?;kom 26.5 18 | 34 16 0.48 18.1 129 187 157 360 | 18 | 25 | 145 956 9.1 33.0 349
Glina 25.1 22. | 336 108 1.26 202 16.1 1.99 150 200 | 17 | 24 | 150 1050 | 209 311 347
poitrdna CL 8
z
3,0- | drobnim 248 23, | 341 113 118 207 16.8 198 157 200 | 17 1062 | 20.7 320 348
35 peskom 0
30%
249 22, | 334 110 123 21.0 16.1 1.98 157 200 | 17 (EX] 1064 | 209 310 346
7
Glina 258 | 18 | 34 16 051 220 190 188 158 210 | 18 | 25 956 9.1 330 35.0
3.6- | srednje CcL
40 | gnetnaz 266 T8 | 35 17 0.47 230 19.0 197 156 200 | 18 | 25 | 145 956 B 331 35.0
drobnim
g;f/kom 265 18 | 34 16 0.48 8.1 129 197 157 200 | 18 | 25 | 145 956
Rezultati statisticne obdelave laboratorijskih meritev geomehanskih parametrov glede na tipi¢ne zemljine
Tip zemljine USCS | Izkop Globina Prost. | Kons. Ind. | Konsistencno Strizna Modul Stisljivosti
teza meje kons. stanje trdnost Eoed
y Wp Wi lc str. | kohezija
kot
) ¢ 25 | 50 [ 100 T 200
() kPa kPa
Visoko plastican melj MH 17,6 336 {627 | 0,72 Sr. gnet. 29.3 9,5 979 1812 | 2476 | 3064
19,4 297 | 552 | 1,18 trdno 276 115
Povpretje 18,6 1,0 28,5 10,5
Melj s peskom 19,4 34,2 8,7
ML 18,7 34,0 8,6
Melj 18,7 28,8 | 421 0,6 Sr.gnet. 318 8,7
18,7 266 | 376 | 0,29 Lah. gnet. 31,6 15,8
Meli. GI. CL/ML 19,1 232 | 347 | 0,22 Lah. gnet. 31,6 299
18,3 269 | 406 | 020 [ Zellah.gnet. | 317 38
19,2 275 | 389 | 0,56 Sr. gnetno 29,2 19,6
Melj ML 189 | 264 1373 ] 050 | Srgneto | 332 | 110
19,3 253 | 37,7 | 0,30 | Lahk gnetno | 30,0 134
195 247 | 367 | 085 | Tezgnetno | 320 6,4 808 [ 2078 | 3098 | 4909
19,4 259 | 384 | 043 [ Sred.gnetno | 336 53 440 | 1361 | 2061 | 3368
n 11 9 11 11 2 2 2 2
minimalno 18,3 0,19 Zel. |. gnet. 29,2 38 440 1361 | 2061 624
ximalno Statisticna 19,6 0,9 Tez gnetno | 342 299 808 | 2078 | 3098 | 4909
povpredje obdelava 19,0 04 | Lah.gnetno | 321 12,3 624 | 1719 | 2579 | 4138
St. odklon podatkov 04 02 16 75
95% zaup. 18,7 0,2 30,8 6,4
Gline
19,1 237 | 428 | 043 | Lah.gnetno | 284 6,2
18,8 219 | 389 | 030 | Lah.gnetno | 239 11,3
19,6 217 | 376 | 0,57 Sr. gnetno 28,5 1.8
] 19,5 199 [ 354 | 0,36 | Lah.gnetno | 281 10,4 374 | 1157 | 1774 | 3132
Glina 18,8 197 1394 ] 0,30 | Lah.gnetno | 259 35 432 | 1454 | 2414 | 4029
19,0 216 | 413 | 040 | Lah.gnetno | 238 144 426 | 1415 | 2250 | 3682
cL 192 | 231 | 423 10,68 | Sred.gretno | 260 | 7.9
195 220 | 410 ] 055 | Sred.gnetno | 277 11,9




19,5 223 1389 | 0,37 | Lahk.gnetno | 279 10,6
17,8 252 | 429 | 0,28 | Lahk.gnetno | 28,0 128
18,6 237 |1 435 | 037 | Lahk.gnetno | 27,7 4,7
n 1 11 11 11 3 3 3 3
Minimalno Statistiéna 178 0,28 | Lahk. Gnetno | 238 1.8 374 1157 | 1774 | 3132
Maximalno obdelava 19,6 0,7 Sred. gnetno | 28,5 144 432 1454 | 2414 | 4029
povpredje podatkov 19,1 0,4 | Lahk.gnetno | 26,9 8,7 411 1342 | 2146 | 3614
Stand. odklon 0,5 0,1 17 4,1 31,9 | 1614 | 3324 | 4523
95% zaupanje 18,6 0,3 255 54
19,9 39,7 5.1 739 | 2532 | 3524 | 5298
Meljast pesek SM 19,1 39,7 12,2
19,2 35,2 12,8 1252 | 2366 | 3628 | 5670
Glinast pesek SC 19,4 327 9,3 901 1991 | 3037 | 5057
19,1 37,2 14,2
Meljast pesek SM 18,8 335 11,9
20,3 38,6 9,3
Melj s peskom ML 19,0 36,2 7,6 1769 | 3815 | 6071 | 9186
Meljast pesek 20,2 38,6 9,3
SM 19,4 38,3 10,6 1542 | 3335 | 5030
Pescen mejj ML 19,2 36,1 6,2 859 | 1988 | 3453 | 4872
Statisticna obdelava podatkov
n 11 11 11 4 6 6 6
Minimalno 18,8 32,7 5,1 739 | 1542 | 3037 | 4872
Maximalno 20,3 39,7 14,2 1252 | 2532 | 3815 | 6071
Povprecje 19,5 36,9 9,9 937,8 | 2031 | 3465 | 5333
Standardni odklon 0,5 2.4 2.8 2205 | 367,3 | 2656 | 4561
95% Stopnja zaupanja 19,1 35,0 7,6

« 4.17 Geolosko-inzinirska ocena glineno pes¢ene meljne plasti / laboratorijske preiskave komentar
Pri sondiranju, oceni sondnih jaskov bili so zasledeni sloji zemljin na globini ca 0,90-3,00 m, kvalificirani kot
zemljine geoloSke structure pes¢enih glin in meljev v poltrdem in trdem konsistencnem stanju. V ta namen
smo odvzeli pet karakteristicnih vzorcev za laboratorijske preiskave ciliem ugotavljanja osnovnih
geomehanskih lastnosti glinenih slojev. Pes¢enimi glinami in glinami smo izmerili naravno vlago od w =17%
do 56%. V ta namen smo izvedli in ugotovili nedrenirano strizno trdnost T=240 kPa. Direktni strizni
preiskus(en vzorec S1) je izkazal razmeroma nizek strizni kot ¢ = 14,7°, pri visoki koheziji ¢ = 35,50 kPa.
Izmereni modul stisljivosti je visok, za obremenitev od o = 50 kPa do o = 300 kPa, tako so bile izmerene
vrednosti modulov med Mv=13 MPa do Mv=17 MPa. |zvedena je in edometerska preiskava, rezultat koli¢nika
vodopropustnosti je k=1,2 E-09 cm/sec pri najvisji obremenitvi =300 kPa.

Glinam lahke in srednje gnetne konsistence (globina od 0,5 m-0,90 m) se za obremenitve od 5=25,0 kPa do
8=40 kPa izmerene vrednosti modulov stisljivosti, moduli so v mejah od Mv=689 MPa do Mv=1.668 MPa, ppri
uporablienih visjih obremenitvah od =160 kPa do 6=240 kPa pa so v mejah Mv=1928 kPa do Mv=3847 kPa.
Glinam tezko gnetnih in poltrdnih konsistenc za obremenitve =25 kPa do 40 kPa se gibljejo v mejah MV=770
MPa do Mv=3.318 MPa, za obremenitve =16 kPa do 6=240 kPa se gibliejo v mejah med Mv=3.295 MPa do
Mv=4.065 MPa.

V edometru je je bil vsem petim vzorcima izmerjen koliénik vodonepropustnosti ki je znasal od k=1,4E-08
cm/sec do k=8,6 E-"°cm/sec.

o Gline in melji

Med prakticno nepropustne sediment uvrs¢amo puste in mastne gline kot in melie. Znotraj teh enot pojavijajo
leCe melja in peska ki so lahko v primerjavi z glino in meljem bolj prepustni.Zaradi narave pojavijanja te plasti
nimajo vejega lateralnega obsega in ne predstavijajo virov podzemne vode. Voda v mansi obliki ki se v njih
pojavlja—nahaja pa ima lahko redukcijski znacaj. Gline in melji prekrivajo bolj prepustne sedimente in tako
tvorijo krovnino zaprtih vodonosnikov. Podatki o nivojih vode neposredno po izvedbe sondnih izkopov na
vedjih globinah nam iz izskustva nakazujejo da je podzemna voda na obmogjih kjer previadujejo melji in gline
lahko pod subarteskim mestoma celo pod arteSkim tlakom.

o Peski

PesCeni sediment so na obravnavanem obmogju pretezno zaglinjeni, kar ob&utno vpliva na njihovu
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prepustnost. Koli¢ina peskov v geoloskih profilih se ve€a v smeri vzhod-zahod.na obmocju prehoda iz
drobnozmatih sedimentov v peske domnevamo na osnvi izskustev da podzemna voda v debelelejsih in
lateralno bolj obseznih plasteh Se vedno v subarteSkim tlakom. V smeri vzhod-zahod zaénejo peski
predstavljati vodonosnike s prosto gladino podzemne vode ki so vedinoma pokriti z glineno meljastim
pokrovom. Zaradi razgibanosti kontakta med peskom in meljastim pokrovom se lahko lokalno v vodonosniku
ostvari subarteski tlak podzemne vode. Poleg peskov lokalno v vegjih globinah (5-6 m) pojavljati glinasti in
meljasti drobnozrnati prodi.

o Prodi (samo en vzorec J4)

Podobno kot prehod iz glin in meljev v pesek je postopen tudi prehod iz peS€eno glinenih in pedéenih slojev v
sloje prodnatih sedimentov. S prva se prod na vedjih globinah (5-10 m) nahaja v debelejSih plasteh, ki lezijo na
meljastih in glinastih peskih bolj vzhodno pa za¢ne prodnata plast prevladovati v celotnem geoloskem profile
nizje od ca 5-10 m (lokalno 3,90 m J4). Prepustnost proda je odvisna od vsebnosti drobnozrnatih sedimentov
(melji in gline). Na skrajnem jugovzhodnem delu lokacije je plasti proda najveg tako da je ta del lokacije najbolj
propusten in tvori odprt medzrnski vodonosnik.

V tekstualnem delu tega poroCila v poglavju opisa geolodke strukture zemljin na lokaciji gradnje na osnovi
pregleda, terenskih meritev in rezultatov laboratorijskih izsledkov ugotavljamo da temeljna tla na lokaciji
gradnje v osnovi gradijo glineno-peséeni sloji. V fazi izvedbe sondiranja terena odvzeli smo vzorce peséeno-
glinenih slojev za laboratorijske preiskave ter izvedli terenske meritve in ocene glinenih in peS¢eno-glinenih
slojev na lokaciji sondnih izkopov. Rezultate meritev in ocen podajamo v preglednicah tega porogila.

« 4.18 Posedki, usedki objekta

Posedke plitvin temeljev smo ocenili s pomogju programa Settle 3D, ki je namenjen oceni vertikalnih
posedkov pod temelj, nasipi ali vertikalnimim obteZbami. Program je v osnovi tridimenzionalen, vendar pri tem
uposteva naslednje poenostavitve. Vse napetosti, porni tlaki in posedki se izracunavajo le v vertikalni smeri.
Raztros napetosti po globini zaradi povrsinske obtezbe se izraduna po Boussinesqovi ali po 2:1 metodi, zato
trdnostnih karakteristik materialov ni potrebno podati.
Absolutni usedki kateri se bodo aktivirali pri temeljenju objekta so doloceni po metodi srednjega modula
stisljivosti in izpeljav Boussinnesquovih integralnih enaéb, ki definirajo temeljna tla kot elastican izotropen
polprostor. Ragun posedka za koherentna tla se obravnava kot linearno deformabilan medij v skladi s
Hookeowim zakonitostmi, za nekoherentna tla pa na osnovi upora prodiranja igle pri izvajanju stati¢nega ali
dinami¢nega preiskusa.
Rasporeditev pritiskov v globini opisanega polprostora obremenjenega na povrsini koncentriranom silom je
doloCena Boussinesqovim izrazom, enacbo, integracijom navedenega izraza po pravokotni obremenjeni
povrsini (Steinbrener) je pridoblien izraz za distribuciju naprezan] (ozi = pw *lo) po vertikali v bilo katiri tocki
spodaj ali zraven absolutno fleksibilnega pravokotnega temelja obremenjenega enakomerno rasporejene
dodane obremenitve.
Aproksimacijo povrsin proizvoljnih oblik in obremenitev, nizom pravokotnih ploh s pripadajoimi enakomerno
rasporejenimi obremenitvami, mozna je uporaba navedene formule in superpozicije vplivov vseh obremenitev
pravokotnih ploh, izvrsiti izraCun posedkov bilo katire tocke spodaj ali zraven obremenjenih temeljnih ploh. V
kolikor kontaktni naprezki pk so aktivni na neki globini D takrat se dodatno kontaktno naprezanje pw ( vzrok
posedkov w) izraéunava po formuli pw = pk—q: (q=y* D)
Posedek togega temelja indentiéno je posedku karakteristiéne tocke »K«15 absolutno fleksibilnega temelja
(Grasshof) kar dovoljuje uporabo v naprej navedenih formul za vse temelje ki jih klasificiramo kot togi.
Pri analizi so upostevani rezultati terenskih meritev, rezultati laboratorijskih preiskav za deformacijske
karakteristike nekohorentnih zemljin, izkoris¢ene dopustne kontakine obremenitve temeljnih tal kot dodatne
obremenitve, da s tem nismo upostevali vpliva razbremenitve izkopov na temeljna tla.
Pri temeljenju v nekoherentnih prodnato pescenih zemljinah, prodi in konglomerati je pri¢akovati posedke,
posedek tocke : Westergard 0.2389
Westergard 0.1766
Priakovani posedki se bodo aktivirali v asu gradnje med 50% do 70%.
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Pri planirani povpre¢ni globini izkopa gradbene jame za tockovne temelje od 2.50 m do 3.0 m, se bodo
aktivirale razbremenilne sile, napetosti v velikosti do 100 kN/m%q =y x D = 22 X 14 = 308 kN/m?), tako da je
pricakovati absolutne posedke Uaps max 15 mm do 25 mm..
Relativni posedki bodo velikosti Urol max= 20 mm,
V fazi izraCunov nosilnosti temeljnih tal na raunskemu modelu tal so temeljili razen tehniénih izsledkov
rezultatov laboratorijskih analiz, terenskih meritev na predpostavkah in omejitvah:
Pri izraCunih nosilnosti smo uporabili merodajan najvisji morebitni pri€akovani nivo visece podtalnice na globini
8-10 m pod koto 216.50 m. n. v.
IzraCuni nosilnosti so za osnovno obremenitev, je merodajna nosilnost Pkzaop = 0.8*Pkdop
Informativna teZa objekta je ocenjena na ca 200 kPa/m?
V izra€uni nosilnosti temeljnih tal po kriteriju loma tal so uporablieni koeficienti varnosti Fg = 1.8 in Fe = 3.0.
[zraCuni posedkov so izvedeni za stalno obremenitev in to¢ku »K« poplnoma togega temeljenja ter za tocku
»C« popolnoma samostojne fleksibilne talne plosce.
Zaradi vpliva kontaktnega natega px v globini cca D=1,50-2,50 m, pod nivojem obstojeCega terena, dodatno
kontaktni nateg pw = px - q ( poslediéno nastaja posedek w) je zmanjSan za vrednost q = 75%(y*D).
V geostaticnimi izrauni ni zajeta interakcija stavba-temeljna tla, iz razloga glede na koeficient togosti
konstrukcije in trenutno konsolidacijo temeljnih tal, ugotavljamo da je interakcija glede prerasporeditve natega
na tla realno zanemarljiva.
Pri analizi posedkov, usedkov so upostevani podatki rezultati laboratorisjkih raziskav, terenskih raziskav za
deformacijske karakteristike temeljnih zemljin kot in izraduni dopustne kontaktne obremenitve temeljev.
Pri temeljenju v privzetih zemljinah in iskoris¢enih dopustnih obremenitvah na lokaciji temeljenja objekta,
lokaciji gradnje, je pri€akovati absolutne usedke do u < 2,50max cm, ki se v ve&jem procentu realiziraju v ¢asu
gradnje objekta. Relativnih usedkov ni priCakovati, saj smo mnenja, da je na tlorisnem podrocju lokacije
gradnje, temeljenja objekta sestave materialov na ped¢eno glineni zemljinah srednje gostote ojacanih z
kamnito-tamponsko gredo, podlaga je enakomerna, nosilna, ne deformabilna, stabilna.
Kontaktni tlaki ob dnu temeljev Temelje dimenzioniramo na notranje sile in momente, ki jih povzrogata obtezba
objekta in kontakni (reaktivni) tlaki temeljnih tal. Ce bi bili temelji gibki, bi bila razporeditev kontaktnih tlakov
enaka razporeditvi obteZbe, s katero objekt obremenjuje temelj. Togost (manj$a ali veéja) temeljev vpliva na
razpored kontaktnih tlakov na takden nacin, da so po eni strani kontaktni tlaki v ravnovesju z obremenitvijo
temelja in po drugi strani, da so upogibki temeljev kompatibilni s posedki temeljnih tal. Kontaktni tlaki so tako
odvisni: od stopnje togosti objekta, od stopnje togosti temeljain od deformabilnosti temeljnih tal.
Pri analizi posedkov so upo3tevani podatki rezultatov terenski raziskav za deformacijske karakteristike
temeljnih tal in upostevane podane obremenitve temeliev. Obstaja ve€ postopkov za izraéun posedkov
temeljnih tal pod obtezbo objekta, najbolj se je uveljavila metoda v EC7, navedeni empiricni postopek
Burlanda in Burbidgea, ki daje zaCetni posedek kvadratnega temelja:
Si(mm) = (qt - 2/3 5\,0) 80’7 lc
le=1,71/N14
Za N je potrebno vstaviti povpre¢no vrednost vseh izmerenih vrednosti pod koto temeljenje, q'je vrednost
obtezbe, ki jo temelj prenaSa v temelina tla (kPa), 6w pa efektivni tlak na koti temelja pred gradnjo (kPa). V
primeru da temelj ni kvadraten obvezno upostevati faktor s katirim se posedek korigira
Fs=( 1,258 )
L/B+0,25

Ker se tudi v nekoherentnih zemljinah opaZeni asovni vplivi, je potrebno za napoved posedka v daljSem
¢asovnem obdobju (t>3 leta) uporabiti Easovno korekcijo:
fi=1+Rs + Rilog(t/3)
kjer je Rs faktor, ki pove vpliv za prva 3 leta, Rt pa kasnejsi vpliv za vsako logaritmi¢no dekado ¢asa po
preteku treh let. Priporo¢a se uporaba R3=0,3 in Ri=0,2 za stati¢no obtezbo. Enacbe zgoraj veljajo za
temeljenje do globine D<3B, za vedje globine je potrebna dodatna korekcija. Posedek pravokotnega temelja
po Casu daljSem od treh let se izraza v mm.

o Posedek tockovnega temelja dolZine 3,0 m in Sirine 3,0 m, ki obremenjuje temeljna tla do s 6 = 200
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kN/m2, izraCunan po metodi EC7-3 znasa cca 20 mm. Posedek po ¢asu dalj§em od treh let pa bo
znaSal cca 25 mm.,

o Posedek temeljne ploSce ki obremenjuje temeljna tla s & = 200 kN/m?2 , izratunan po metodi EC7-3
znaSa cca 17 mm. Posedek po ¢asu daljSem od treh let pa bo znasal 23 mm.

« 419 Modul reakcije tal
Moduli reakcije tal je dologen iz relacij ks = p.Ms =0.52. 23100
(13 (1-0,33) 1.0

in primerjalno
Cv=  Omax
Uabsmax
Za bolj natan¢an izratun temeljne konstrukcije mozno je uporabit kot referenc¢an pokazatelj deformabilnega
obnasanja temeljnih tal dojeti modul reakcije tal ks.Pri raéunskemu modelu v katerem tla zamenjamo
sistemom oprug (Winklerov prostor), ks je koeficient proporcionalnosti med obremenitvijo pw (vzrok pomik) in
pomika w tocke na povrsini Winklerjeva prostora.
Vrednosti pw in w so privzete iz izrauna posedka karakteristiéne tocke K kar pomeni v opisnem delu posedka
da je modul reakcije tal ks funkcija oblika in velikosti kontaktne ploskve, rasporeditve in intenziteta
obremenitve, sestave in lastnosti tal.
ks = pw [MN/m?]
W
Dodatno pri izraéuni smo za povezanost med reakcijom tal simulirali posedke zaradi vpliva dodatnih
obremenitev tal (objekt), izradunali razbremenitev povrsine Winklerovega prostora izkopom gradbene jame
globine do 2.50 m, tako je naprezanje ki je posledica posedka pw = px—q. Priizratunu temeljne konstrukcije
kot nosilca na elastiéni podlagi, uporablien je koeficient proporcionalnosti ks, ki je pokazatelj v tem primeru
povezanosti med posameznimi obremenitvami konstrukcije pk (brez razbremenitve g) in njenega pomika y.
Za usklajenost pomika temeljnih tal in konstrukcije objekta (w=y) povezanost med ks in ks v splosnem primeru,
pri uporabi razbremenitve,
ksk = ks *px  [MN/m?]
Pw
Sloji melino pedceni do pesceno glinastih slojev do osnovne nosilne podlage peséeno melljne glinaste 2,5 m -
3,5 m po rezultatih laboratorijskih raziskav in rezultatih SPT so ocenjeni z naslednjimi parametri:
prostrorinska teza y=18.5-19.5 kN/m?
kohezijska trdnost ¢'=25-140 kN/m?
modul stisljivosti Ms=3.5-14.5 MPa
modul reakcije tal kv=8000-10000 kN/m?
koef. vodopropustnosti K=10-5 -10% m/sek
Nizje leZedi meljno peséeno glineni sloji 3,0m—-4,5m
prostrorinska teZa y=20.0 kN/m?
kohezijska trdnost ¢=65-150 kN/m?
modul stisljivosti Ms=12-25 MPa
modul reakcije tal kv=15000-30000 kN/m?
koef. vodopropustnosti K=10% -10-8 m/sek

¢ 6.0 Dopustna obremenitev temeljnih tal
Informativne vrednosti projektne nosilnosti tal smo izraCunali po kriteriju loma tal pod temeliem po prirejenem
obrazcu po Brinch - Hansenu (SIST EN 1997-1:2005—dodatek D): ob upostevanju striznih karakteristik
rasCenih (konsolidiranih) srednje gostih glineno pe§cenih temeljnih tal :
prostorninska tezay = 18,0 —19,0 kN/ms
kohezija ¢” = 2 - 8 KN/mzin strizni kot ¢" = 22 — 24° ali
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kohezija ¢’ = 60 — 80 kN/m2in strizni kot ¢” = 0°

modul stisljivosti Me = 5 — 15 MN/m.

modul podajnosti - reakcije tal cv=5—15 MN/ms

koeficient vodoprepustnosti k = 1 x 107do 1 x 10sm/s

R 1A'= c'xN cxbexsexic + g'xN gxbgxsgxiq + 0,5xy 'xB'xN y xby xsy xiy

ob upostevanju striznih karakteristik rad¢enih (konsolidiranih) srednje gostih glineno peséenih temeljnih tal ;
¢ =70 kN/m2; ¢" = 0°; v =18,5-19,5 kN/m3

parcialnih varnostnih faktorjev skladno s SIST EN 1997-1:2005 in ob upostevanju karakteristicnih tlorisov le
tlaéno obremenjenih temeljev na ravnih — horizontalnih temeljnih tieh smo za projektno nosilnost temeljnih tal
dobili naslednje informativne vrednosti

Pasovnitemelji | D(m) | " | ¢ PP-2 y¢'=1,0yc"=1,0 PP-3 yo'=1,25yc'=1,25
{b"xI) (m) R/IA" (kPa) Rd (kN) R/A'(kPa) Ra(kN)
0,9x15,0 1,0 0 |70 382 (273) 3 689 309 (221) 2987
15 391 (279) 3778 319 (227)* 3076
*RIAT14
Tockovni D(m) | 9" | € PP-2 yo'=1,0yc’=1,0 PP-3 yo' =1,25vyc" =125
temelji
(b” x1I') {m) RIA" (kPa) R4 (kN) RIA(kPa) Ra(kN)
0,9x 15,0 2,0 0170 448 (320) 720 362 (258) 582
2,5 457 (326) 735 371 (265)* 597
*RIA'I14

D" je efektivna globina temelienja — globina dna temeljev pod koto najnizjega tlaka v objektu oziroma finalno
koto ureditve terena ob objektu. Pri izratunu nosilnosti je vedno merodajna niZja vrednost. V statiéni analizi
temeljnih konstrukcij je potrebno upostevati dejanske vplive na temeljna tla in dejansko geometrijo—dimenzije
temeljev.
¢ Dopustno informativna nosilnost temeljnih tal pod tockovnimi temelji preliminarno racunski smo
predstavili:
o Tockovni Temelji
B/L/D=2,50/2,50/150 m (3,00/3,00/1,50), raéunamo po spodnji enacbi, upostevajodi kot notranjeg trenja meljno
glinene zemljine ©=28°in prostorinsko tezo y=18,0-19,5 kN/m3.
Po Brinch-Hansenu
Pd=0,5% y*B*Ny*+q*Nq
Pri kotu notranjega trenja ¢=28° sta Ng=18,08 in Ng=18,40
B=2,50 m
g=9,0"1,3=11,70 kN/m?
p¢=0,5"9,0%2,5*18,08+11,7*18,40=418,68 kN/m2
Pri tem moramo upostevati izkustveni maksimalni faktor varnosti F=2, in pri tem lahko uporabimo za dopustno
obremenitev tal vrednost qp=418,68:2=209,30 kN/m2
Kjer bo potrebno pod temelji objekta izvesti ojacitev temeljnih tal z tamponskim slojem ali slojem betona
C:12/15, se zaradi raznosa obtezbe v kamnitem materialu nam se dopustna obremenitev tal poveéa na p4:=qp
.(B*B) = qp . (B+2.AD.t; 38°) /B =382,8 kN/m?
o Po tlorisu temelja 2,50/2,50/2,00(3,00/3,00/2,0) m in pri globini sanacije temeljnih tal pod kotom
temeliev AD=0,90-1,30, je nosilnost saniranih tal p;=382,8 kN/m2- 400.0 kN/m?
o Sredistna radunska dopustna obremenitev tal pod temelji je pa=332,8 kN/m2, robno pa lahko po
predpisi poveCamo za 20%.
1z zgoraj izvedeni raunskih parametrov nosilnosti temeljnih tal dodatno radunski doloé¢imo posedke temeljev.
Posedke objekta lahko izraCunamo na osnovi podatkov ki smo jih pridobili iz arhiva podatkov poprej$njih
preiskav vrtin in delni iz zdej8njih izkopov-sond posebej vrtine (1 kom na sami lokaciji gradnje leto 2009) ki je
segala do trdne podlage.V radunu posedkov smo upostevali naslednje podatke:
TocCkovni temelji dimenzij B/L:2,50/2,50 (3,00/3,00)
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Globina temeljenja ca 2,00 m glede na koto zunanje ureditve

Obremenitev tal s 6=200 kPa

Debelino stisljivega sloja ca h=ca 1,0-2,0 m

Sanirana ne sanirana tla

IzraGun posedkov po programu Plaxis je naslednji:

Temelji na ras¢enih pes¢eno-glinenih-meljnih nesaniranih zemljinah (Me=8000 kPa) u=2,2 cm

Temalj na saniranih temeljnih tleh (0,50-0,70 m, tampon Ms>80 Mpa) u=1,0 cm

Posedki temeljev se podo razvijali v obdobju 5-10 let. Smatramo del posedkov se bo realiziral v ¢asu gradnje
objekta (30-50%). Absolutna vrednost posedka temelja je v dovoljenih mejah deformacij plitvo temeljenih
skeletnih konstrukcij.

e Dopustno obremenitev temeljnih tal na globini 1,50 m smo izvrednotili na podlagi kriterija loma tal pod
temeljem po prirejenem obrazcu Brinch-Hansen-a za srednje gnetne poltrdne gline , kar uvrééa tla med
srednje gnetne poltrdne zemljine z enoosno tlatno trdnostjo ca 70 — 150 kNm2:

Racunamo po spodniji enacbi:
Pa=y*B*Ny* Sy iy+ (cm + q* tg @m)* Nc * Sc* dc* ic + q
2
Upostevajoci:
kot notranjega trenja zemljine ¢ = 22° in
prostorinsko teZo 18 kN/m?.
Q=9,0.1,3=11,70 kN/m?
Pd=0,5.9,0.2,5.18,08.+11,7.18,40=418 68kN/m?
Upostevajoci faktor varnosti F=2
0p=418,68:2=209,34 kN/m?
0p=209,34 kN/m?
Ker smo predvideli pod temelji izvedbo kamnite gredi v minimalni povpre¢ni debelini 0,90m in sloja betona
C:10/15 v debelini 0,20, zaradi raznosa obteZbe v tem primeru pove¢a dopustna obremenitev tal:
Pd=qp.(B"/B)=qp.(B+2.AD.tq.38%)/B=298,6 kN/m?
Pri upostevani minimalni dimenziji temeljev 300/300 in globini sanacije pod podloznim betonom minimalno
0,70 m nosilnost ojacanih saniranih tal pod temelji je pd'=298,60 kN/m2
e Dopustno obremenitev temeljnih tal na globini 2,00-3,00 m smo izvrednotili na podlagi kriterija loma tal
pod temeljem po
prirejenem obrazcu Brinch-Hansen-a za tezko gnetne gline , kar uvréa tla med tezko gnetne zemljine z
enoosno tlaéno trdnostjo ca 200— 300 kNmZ;
Pa=y*B*Ny* Sy iy+ (Cm * q* tg @m)* No * S¢* d¢* ic +
2
Predvidene fizikalne lastnosti temeljnih tal:
C =20 kN/m2
o =28°
F®=2,00
Y =19 kN/m3
Ker smo predvideli pod temelji izvedbo kamnite gredi v minimalni povpre¢ni debelini 0,50-70 m pod koto
temelja in sloja betona C:10/15 v debelini 0,20, zaradi raznosa obtezbe v tem primeru povec¢a dopustna
obremenitev tal. Ob upoStevanju fizikalnih lastnosti saniranih temeljnih tal 0,50-0,70 m in beton 12/15 20 cm
pod koto pete temelja smo za dopustno obteZbo temeljnih tal izraGunali naslednje vrednosti;
e ToCkovnitemeliB=30,L=3,0;D=230m
Pa = 385 kN/m?
¢ Temeljna plos¢a informativno ocenjeno D = 1,0 m
Pa =420 kN/m2

o 8.0 KONCNI SKLEPI Z PREDLOGOM TEMELJENJA
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¢ 8.1 Program geotehni¢nega nadzora, samokontrole in monitoringa pred in med gradnjo
V fazi priprave delovidta, izkopom gradbene jame, zavarovanjem breZin gradbene jame, pred izvedbo
temeljenja bo potrebno zagotoviti ustrezen geoloSko-geotehniéni nadzor, kontrolu kvalitete, laboratorijske
preiskave gradbenih materialov , terenske meritve nosilnosti, podajnosti in zgo$¢enosti glinenih in kamnitih
materialov. Tako bo potrebno zagotoviti naslednje aktivnosti:
Nadzor priprave dostopnih poti (pregled temeljnih tal in prevzem utrjenih temeljnih tal),
Izvedba geolosko-geotehniéne spremijave izkopa gradbene jame, nadzor pri izkopi,
Kontrola geodetske spremljave pomikov postavijenih repernih to¢k objekta samo za ¢as gradnije objekta
Kontrola postavitev reperjev za opazovanje objekta po izgradnji (geodetsko opazovanje pomikov po izgradnji
je v.domenu investitorja), kontrola geodetske spremljave objekta samo v ¢asu gradnje objekta.
Meritev nosilnosti in zbitosti ra3¢enih tal pod temelji, temelino plos¢o (oziroma uvaljanega apnenéevega
materiala na mestih, kjer bo odstranjena glinasto meljna plast) s stati¢no ali dinami¢no obremenitvijo,
deformacijski moduli morajo dosegati (presegati) sledeée vrednosti
Izkop na obmodgju-lokaciji to€kovnih temeliev je potrebno izvesti do globine ca 1,0 m od kote dna temeljev,
oziroma minimalno do 0,90 m pod koto temelja, v primeru zasledenih globljih lokalnih nenosilnih tal na lokaciji
pod tockovnimi temelji izvesti poglobljen izkop do nosilnih slojev ter izkopani nenosilni material nadomestiti
kamnitimi materiali ali z betonom C:12/15.Dno izkopa pod temelji in talno plos¢o v objektu se prekrije
geotekstilom —politlak 400 ali 600 ki se ustrezno utrdi. Na porej pripravljena glineno pescéena temeljna tla po
zahtevah stroke se izvedejo meritve nosilnosti in podajnosti kot in zgo$éenosti in na to se poloZi geotekstil po
zahtevah stroke. Na utrjena glineno pe3éena tla se vgradi komprimirana kamnita-tamponska blazina. Material
se vgrajuje v veC plasteh max. 25 cm, v rasutem stanju. Tamponsku-kamnitu ali betonsko (C:12/15) blazinu se
vgradi tako da se na planumu nasipa pod temelji doseZe vrednost dinami¢nega modula Ew=40 MPa (Ms280
MPa).Za izvedbo povoznih povrdin cest in parkiri$¢ je ravno tako potrebno odstraniti slabo nosilen sloj glineno
meljnih slojev in ga nadomestiti z ustrezno utrjenim kamnitim materialom. Glede na dejstvo da lebde¢a
podtalnica ni predvidljiva potrebno bi bilo analizirati morebitno izvedbo obodnega drenaznega sistema okoli
objekta.
Vazno: Objekt se temelji na osnovi izsledkov reduciranega-podhranjenega program predhodnih raziskav. Tla
na lokaciji gradnje so lokalno nepredvidljiva. Priprava in ojacitve temeljnih tal pod vsakim tockovnim temeljem
kot in povezovalnim temeljem (pasovni) je potrebno izvajati posebej glede na morebitne lokalno zasledene
zemljine slab3ih geomehanskih lastnosti temeljnih tal.
Vsa zemeliska dela je potrebno izvajati v suhem in stabilnem vremenu.
Na pripravljeni glineno pe3&eni podlagi pod kamnito bvlazino obvezno planirati postavitev geotekstila
Politlak 400 ali 600.
Vsa zemeljska dela izvajati uz strogo samokontrolu izvajalca del po zahtevah TSC 06.100, TSC 06. 200, TSC
06.720, TSC 06. 711, TSC 06.520.
Pri izvedbi temeljenja objekta in zunanje ureditve obvezan geomehanski nadzor na samokontroli
laboratorijskega ugotavljanja geomehanske kvalitete zatecenih glinenih zemljin, proizvedenih in vgrajenih
kamnitih materialov kot proizvodnje in vgrajevanja betonov.
Uz poostrenu kontrolu geotehni¢nega nadzora ki bo temelien na stalnih vizuelnih ogledov temeljnih tal,
laboratorijskem ugotavljanju geomehanskih lastnosti zemljin pod vsakem posameznem temeljinem
elementom, izvedbo meritev nosilnosti in podajnosti in zgos¢enosti glineno pescenih tal kot in kamnite gredi,
obvezno pod vsakim temeljem, poostren nadzor in kontrola je en od primarnih parametrov kvalitetne in varne
izvedbe temeljenja objekta. Vse ugotovitve, preiskave, meritve ki se bodo izvajale v ¢asu izgradnje objekta
vpisati v gradbeni dnevnik na gradbisu. V ¢asu izgradnje objektov obvezno izdajati mesecna fazna porocila
za izvedbo samokontrolnih del na ugotavljanju kvalitete kako gradbenih materialov tako in izvedbe.
Uz poostrenu kontrolu geotehninega nadzora ki bo temeljen na stalnih vizuelnih ogledih temeljnih tal,
laboratorijskem ugotavijanju geomehanskih lastnosti zemljin pod vsakem posameznem temeljnem
elementom, izvedbo meritev nosilnosti in podajnosti in zgo&¢enosti glineno pescenih tal kot in kamnite gredi,
obvezno pod vsakim temeliem, poostren nadzor in kontrola je en od primarnih parametrov kvalitetne in varne
izvedbe temelienja objekta.
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Geomehanski strokovni nadzor

Geodetsko opazovanje karakteristiénih repernih tock ab konstrukcije objekta in sicer na min. Sestih reperjih, na
vrhu ab temeljev vsake stranice objekta.

Geodetsko opazovanie repemih tock, se mora izvajati v treh medseboj pravokotnih smereh. Predvideva se
nicelni oditek na objekti pred izvajanjem del nato meritve sledijo fazam gradnje oziroma $e eni fazi izkopa.Po
izvedbi objekta stanje repemih tock se ogituje enkrrat meseéno prve tri mesece. V primeru premikov vedji od
9,0 mm je potrebno takoj predvideti zatitne ukrepe.

Namen in predmet tehnicne specifikacije zasGite objekta je:

Ugotavljanje nultega stanja objekta

Spremljanje deformacij med izvajanjem objekta

Zagotavljane varnega dela pri izgradniji

Preventivno ukrepanije

Preprecitev morebitnih poskodb infrastrukturnih objektov, ljudi ali delovnih sredstev

Izdelava projekine dokumentacije ki bo sluzila kot tehni¢no-strokovna podioga za strokovno in vamo izvajanje
gradbenih del izgradnje objekta.

|lzdelava programa opazovanja

|zvajanje meritev in porodil o meritvah za celoten ¢as izvajanja monitoring

V fazi priprave delovisca, izkopom gradbene jame, zavarovanjem brezin gradbene jame, pred izvedbo
temeljenja bo potrebno zagotoviti ustrezen geolosko-geotehni¢ni nadzor in monitoring. Tako bo potrebno
zagotoviti naslednije aktivnosti:

Nadzor priprave dostopnih poti (pregled temeljnih tal in prevzem utrjenih temeljnih tal),

lzvedba geolosko-geotehniéne spremljave izkopa gradbene jame, nadzor pri izkopi,

Kontrola geodetske spremljave pomikov postavljenih repernih tock objekta samo za Cas gradnje objekta
Kontrola postavitev reperjev za opazovanje objekta po izgradnji (geodetsko opazovanje pomikov po izgradnji
je v domenu investitorja), kontrola geodetske spremljave objekta samo v ¢asu gradnje objekia.

Meritev nosilnosti in zbitosti rag&enih tal pod temelji, temeljno plo$éo (oziroma uvaljanega apnencevega
materiala na mestih, kjer bo odstranjena glinasto meljna plast) s stati¢no ali dinamicno obremenitvijo,
deformacijski moduli morajo dosegati (presegati) sledede vrednosti:

Evs = 40 MPa ali

Evz 2 80 MPa, Evo/Evs < 2,2:

Meritev nosilnosti, podajnosti, zbitosti zasipnega materiala ob objektih, upostevaje zgoraj navedene mejne
vrednosti.

Meritev nosilnosti temeljnih tal za dostopne poti, parkirid&a, kolesarske poti, upostevaje pogoj: CBR = 15 %,
Detajlen program geolosko-geotehniénega monitoringa objekta bo lahko izdelal projektant Sele na osnovi
koncne projektne dokumentacije, izdelahe za fazo PGD-PZ].

Kabinetna obdelava podatkov in s@f}ok vno’mnenje:

/ v
Nenad Marin u.d.i.g.( G 2224) f\ )i

Marjan Kocjan d.ig. (G-4206)

dr.Ahmet Dodolovi¢ u.d.j kt.
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IRMAK d.o.0.
gradbeni inZeniring
tehnologija
raziskave

Trzaska 39

6230 Postojna
Slovenija

T:+386 5726 4198
F: +386 57264198
C: +386 51 393 942
E: irmak@studioproteus.si
I: www.irmak.si

ANEKS K GEOMEHANSKO- GEOLOSKO HIDROLOSKEM
POROCILU st 217-14102019

o varnosti in stabilnosti brezine na parc. §t 846 in 858/1 vse k.o. Gornja Radgona

Aneks k poro€ilu: st. 217-25112019

Predmet: Presoja varnosti in stabilnosti brezine ter vpliv objektov na varnost
in stabilnost brezine naparc. st. 846 in 858/1
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e Splosno
Za naroCnika-investitorja GPR Inzinjerig d.o.0. Leskovkova cesta 9e, 1000 Ljubljana, smo izvedli dodatni
geomehanski pregled, kartiranje, kategorizacijo in raziskave terena brezine na parc. $t. 846 in 858/1 vse ko
Gornja Radgona . GeoloSki ogled terena in geoloSko geomehanske ter hidrogeolodke raziskave smo izvedli od
26.11.2019 do 04.12.2019. IzhodiSCe za pricetek del je Geotehni¢no geolosko porogilo za pripravo OPN in
izvedbe preiskav, izraCunov in ocene vpliva dveh poslovno-trgovskih objektovna zemljiscu parcel 843, 844,
845, na strmo breZino nap arc. §t.846 in 858/1. Preiskave, meritve, izraCuni in ocene varnosti in stabilnosti
brezine so izvajane po zahtevah Konkretnih smernicah s podrocja upravljanja z vodami §t. 35020-52/2019-2 z
dne 16.08.2019. Smernice so podane s strani Ministrstva za okolje in prostor , Direkcija republike Slovenije za
vode-Sektor obmocje Mure, Slovenska cesta 2, 9000 Murska Sobota. Smernice so podane na pripravo OPN
za del enote urejanja GR 36, trgovski stavbi IC Mele. Na lokaciji gradnje parcel St. 843, 844, 845, 846 vse ko
Gornja Radgona.
Kot smo Ze zgoraj navedli da lokacija ureditve in gradnje na parc. §t.843, 844, 845, 846 je locirana na relativno
ravni visoki terasi ob reki Muri. Lokacijo gradnje od reke Mure loCuje relativno strma terasa. Relaativno strmo
teraso glede na njeno lego in % nagiba proti reki Muri lahko razdelimo na Stiri dele. Prvi del terase na parceli
St. 845 in in 846 med kotami 216,66 mnv in koto 216,50 mnv., dolzine 14,51 m, nagiba 0,02% (nagib proti reki
Muri, drugi del brezine na parceli 858/1 med kotami 216,50 mnv in 213,85 mnv dolZine 13,67 m, nagiba 19 %,
tretji del breZine nap arc. §t. 858/1 med kotami 213,85 mnv in 203,60 mnv, dolZine 11,84 m, nagiba 86,5 %,
Cetrti del breZine med kotami 203,60 mnv in 203,00 mnv, dolZine 29,83 m, nagiba 0,01%. Relativno strma
terasa dolzine 11,84 m, locirana med kotami 213,85 mnv in 203,60 mnv.poras¢ena z drevesi in nizkim
grmiCevjem je locirana na na parc. $t.858 in je del terase ki bi bil lahko prizadet z dodatnimi nekoristnimi
obremenitvami ali nekotroliranimi invazivnimi gradbenimi posegi v Ze stabilno strmino. Kot smo ze zgoraj v
tem tekstu navedli da na parceli 8t. 846 ki je last GPRO d.0.0 se ne bo izvajala gradnja objektov, ne bo
nobenih invazivnih gradbenih posegov, parcela v celotnem tlorisu ostane kot poraceni-zatravnjeni zeleni pas.
Aneks k poroCilu 8t. 217-14102019 je izdelan upostevajoci zahteve Konkretnih smernic s podrocja upravljanja
z vodami $tevilka 35020-52/2019-2 z dne 16.08.2019, Se dodatno upostevajoCi zahteve
EC7, SIST EN 1997-1:2007-Geotehniéno projektiranje, EC 7, SIST EN 1997-2:2007; Preiskovanje in
preizkuSanie tal, USCS ter SIST EN ISO 14688-2:2004; SIST EN 1SO 14688-2:2018 Klasifikacija zemljin,
SIST-TS CEN ISO/TS 17892-2:2004; Dolocitev prostorninske mase, SIST-TS CEN ISO/TS 17892-3:2004;
Dolocitev specificne mase, SIST-TS CEN ISO/TS 17892-4:2004; Dolocitev zrnavosti s sejanjem, SIST-TS
CEN ISO/TS 17892-5:2004; DoloCitev stisljivosti v edometru, SIST-TS CEN ISO/TS 17892-10:2004; Dolocitev
strizne trdnosti zemljin v direktnem striznem aparatu, SIST-TS CEN ISO/TS 17892-11:2004; DoloCitev
vodoprepustnosti, SIST-TS CEN ISO/TS 17892-12:2004; DoloCitev Atterbergovih mej plasti¢nosti in indeksa
konsistence

e Opis lokacije
Planirani poslovno trgovski objekti se nahajajo na obmodju parc. Stevilka 843, 844, 845, 846 (ni gradbenih
posegov v parcelu 846, ostane zelenica poraséena z dreviem in grmi¢evjem. Na vzhodni strani je lokacija
gradnje omejena dovozno cesto instanovnjskimi objekti, na severni strani z poras¢enim gozdom in brezZino
(parc.846), na zahodni strani in juzni strani je omejena z Ljutomersko cesto in Zeleznico. Lokacija parcel kot in
izgradnje objekta je na ravnem terenu med koto 213,500 do kote 216,500. Objekt se bo temeljil na koti
214,00 mnv. Trenutno se na delu obmocja parcel 843, 844, 845 nahaja zasejana koruza in zelenica na parceli
846 pa travnate povrSine, grmicevje in gozd.
Kot smo Ze zgoraj navedli da lokacija ureditve in gradnje na parc. §t.843, 844, 845, 846 je locirana na relativno
ravni visoki terasi ob reki Muri. Lokacijo gradnje od reke Mure loCuje relativno strma terasa. Relaativno strmo
teraso glede na njeno lego in % nagiba proti reki Muri lahko razdelimo na Stiri dele. Prvi del terase na parceli
St. 846 in 858/1 med kotami 216,66 mnv in koto 216,50 mnv, dolzine 14,51 m, nagiba 0,02% (nagib proti reki
Muri, drugi del brezine na parceli 858/1 med kotami 216,50 mnv in 213,85 mnv dolZine 13,67 m, nagiba 19 %,
tretji del breZine nap arc. §t. 858/1 med kotami 213,85 mnv in 203,60 mnv, dolZine 11,84 m, nagiba 86,5 %,
Cetrti del brezine med kotami 203,60 mnv in 203,00 mnv, dolzine 29,83 m, nagiba 0,01%. Relativno strma
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terasa dolzine 11,84 m, locirana med kotami 213,85 mnv in 203,60 mnv.pora$¢ena z drevesi in nizkim
grmicevjem je locirana na na parc. $t.858 in je del terase ki bi bil lahko prizadet z dodatnimi nekoristnimi
obremenitvami ali nekotroliranimi invazivnimi gradbenimi posegi v Ze stabilno strmino. Kot smo Ze zgoraj v
tem tekstu navedli da na parceli §t. 846 ki je last GPRO d.0.0 se ne bo izvajala gradnja objekta, ne bo nobenih
invazivnih gradbenih posegov, parcela v celotnem tlorisu ostane kot poras¢eni-zatravnjeni zeleni pas.

e Projektni podatki -objekti
Projekt arhitekture: Idejna zasnova
V fazi izvedbe geoloskih, geomehanskih, hidroloskih raziskav temeljnih tal, nam je naro¢nik posredoval idejno
zasnovo s prikazom tlorisa planiranih objektov, idejni arhitekturni nacrt v merilu 1:500 za planirano gradnjo
novih objektov.
V nadaljevanju izvedbe geotehnicnih hidroloSkih preiskav na lokaciji izgradnje planiranih objektov nam je
naro¢nik posredoval idejno projektno-geodetsko dokumentacijo z vsem sicer e dokon¢no ne doreceno
tehnicnimi in tehnoloskimi predlogi izgradnje.
Dodatno nam je posredovana geodetska situacija planiranega objekta s zunanjim konénim mejami in kotami
terena. Predvideva se izgradnja dva poslovno-trgovska objekta. Objekti niso dokonéno konstrukcijsko
dorecCeni, po idejni zasnovi temeljenje objekta bo izvedeno na armirno betonskimi, klasiCnimi konstrukcijami,
toCkovnimi temelji povezani med seboj z pasovnimi temelji, talna armirno betonska plo$¢a, konstrukcijsko
izvedeni temelji v poprej navedenih variantah nadgrajeni z armirno betonsko konstrukcijo vmesno klasicno
pozidavo. Celotna obravnavana lokcija leZi na relativno ravnem konfiguracijsko rahlo razgibanem terenu v
rahlem nagibu proti jugozahodu. Objekt “A™Trgovski center Eurospin, zasnovan kot objekt iz masivne ab
konstrukcije gabarita nizkopretlicen, tlorisa ca 56,50 m dolZine, 26,50 m Sirine, nadstreSek 14,00 m dolzZine,
5,00 m Sirine. Teza objekta “A” ca 4,5 t/m2. Trgovski objekt; objekt “B” v funkciji rgovine, zasnovan kot objekt v
kombinaciji ab masivne konstrukcije temeljnih elementov in talne ab plo$¢e nadgrajen z jekleno konstrukcijo,
tlorisnih dimenzij dolzine ca 55,50 m, Sirine 19,70 m, objekt v funkciji trgovinske dejavnosti. Teza objekta “B”
ca 2,5t/m2. Objekti “A” in “B” bodo temeljeni na tockovnih temelji ki bodo med seboj povezani pasovnimi temelji
- temeljnimi nosilci. Objekti bodo temeljeni na koti 0,00=214,00 mnv.

o Stabilnost brezin/komentar
Kadar povrsina tal ni ravna, se pojavlja komponenta sile gravitacije, ki zeli premakniti maso tal pod njo. Ker pa
S0 zunanje obremenitve v primerjavi z maso tal majhne, je gravitacijska sila tista, ki predstavija glavni del
obremenitev. Ce se vzdolz potencialne drsne ploskve pojavijo strizne napetosti, ki so enake strizni trdnosti,
lahko pride do striznega loma tal in s tem do velikih pomikov mase tal nad drsno ploskvijo ali celo do porusitve
breZine. Problem nestabilnosti brezin se namre€ lahko pojavi na predhodno stabilnih ali pogojno stabilnih
pobodjih (plaziscih), kjer se z raznimi gradbenimi posegi porusi njihovo naravno ravnovesje in s tem poveca
moznost porusitve. Posledice pa so neugodne zaradi nastale gmotne Skode ali celo katastrofalne zaradi
morebitne izgube Cloveskih Zivljen]. Zato problem stabilnosti naravnih pobocij lahko mo¢no vpliva na
projektiranje in pogoje gradnje. Glavni vzroki za nestabilnost brezin so: preveliki nakloni zemeljskih mas
glede na karakteristike materiala, kar pomeni, da material nima dovolj trdnosti, da bi se ohranilo ravnoteZje pri
dani geometriji preseka, veliki porni pritiski (imajo lahko odlocujo€ vpliv na stabilnost mase tal), na maso tal
so ali bodo delovali neugodni zunaniji vplivi kot so velike zunanje obremenitve (npr. prometne), seizmi¢ne sile
ali obremenitve sosednjih objektov. Obravnavanje stabilnosti brezin je pravzaprav obravnavanije problema
nestabilnosti, kar se lahko opiSe kot plazenje po eni ali ve¢ drsnih ploskvah, kjer se masa tal premika kot
celota ali pa kot vecje Stevilo posameznih delov le- te. Tako definirani problemi se reSujejo z metodo mejnega
ravnovesja. Oblike drsenja mase tal pa se lahko razdelijo na 3 osnovne tipe: ravne drsne ploskve, ki se
najpogosteje pojavijo, ko se na neki globini nahaja sloj zemljine manjSe trdnosti, vzporeden z nagibom ovrsine
terena ali pa se pojavijo na meji med primarno kamnino in zemeljskim materialom nad njo; mehanizem
pomikov ravnih drsnih ploskev je enostavna translacija.
Krozno- cilindriéne drsne ploskve so znacilne za homogena tla; pomiki mase tal se zgodijo v obliki
Skoljkastega loma, ki ima v vertikalnem preseku priblizno elipsoidno obliko; znotraj rotirajocega telesa se
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formirajo relativno majhne distorzijske deformacije.

Kompleksne drsne ploskve nepravilnih oblik se ponavadi pojavijo v nehomogenih tleh, v homogenih tleh se
pojavijo, Ce pride tam do nenadne, skokovite spremembe nagiba terena; mehanizem pomikov drsnega telesa
znatno odstopa od mehanizma enostavne translacije ali Ciste rotacije.

Nestabilnost zemeljskih mas se pojavlja v velikem Stevilu razlicnih oblik. Moznost predvidevanja teh pojavov,
hitrost in obseg pomikov ni enostavna in enoli¢na. Zato so Stevilni avtorji podali razlicne oblike klasifikacij za
nestabilnost zemeljskih mas. Praktiéno nemogoce pa je, da bi se vse klasifikacije poenotile in bi se dolocila
povsem enotna klasifikacija. Poleg oblike porusitev se loCijo tudi razliéni nacini porusitev. Nekatere porusitve
se dogajajo izredno hitro v navidez stabilnih brezinah, brez predhodnih znakov, medtem ko se lahko v
drugem primeru nestabilnosti odvijajo zelo pocasi, v ve¢ fazah. Faze nestabilnosti se v

sploSnem delijo na:

stabilna breZina; pomikov v preteklosti ni bilo, niti jin ni zdaj,

potencialno nestabilna breZina; pomiki so se v preteklosti dogajali, vendar jih trenutno ni, lahko pa jih ponovno
sprozijo nepremisljeni clovekovi posegi,

zgodnja faza poruSitve; pojavi drsenja, mozne so vzdolzne razpoke na povrsini terena, stanje lahko traja leta
in celo stoletja,

srednja faza poruSitve; postopen pojav razpok in lokalnih porusitev po krozno- cilindriéni

ploskvi, globina razpok se poveca, hitrost pomikov v deZzevnem obdobju se poveca (v suhih razmerah se
upocasni),

delna ali popolna porusitev; vecja masa tal ali del nestabilne mase se pomakne v nov polozaj, popolna
porusitev; celotna nestabilna masa se pomakne v nov, koncni polozaj.

Za breZine pa velja, da se celotna odpornost ustvari znotraj same mase tal z mobilizacijo le doloCenega

dela ali pa celotne razpoloZljive strizne trdnosti. Analiza stabilnosti zemeljskih mas se prevede na odnos med
razpoloZljivo strizno trdnostjo in povpre¢no strizno napetostjo oziroma mobilizirano strizno trdnostjo, ki je
potrebna za ohranjanje ravnotezja. Razmerje teh koli¢in je prvi opisal Bishop (Bishop 1955) in ga poimenoval
faktor varnosti. Faktor varnosti FS je v metodah mejnih ravnovesij v mehaniki tal definiran kot konstantna
koli¢ina vzdolZ celotne drsne ploskve, pri Eemer je potrebno v naprej dolociti mozne mehanizme porusitve in
drsno telo, omejeno z drsno ploskvijo, za katero se dobi merodajno najmanj$o vrednost faktorja varnosti FS.
Metode za izraCun faktorja varnosti FS pa so razliéno natan¢ne. Delijo se na to¢ne in priblizne. Toéne metode
zadoSc¢ajo vsem pogojem ravnotezja z vpeljavo razlicnih predpostavk, brez zanemarjanja posameznih
komponent zunanjih in notranijih sil, priblizne metode pa dolo¢ene komponente in/ali ravnotezne pogoje
zanemarijo.

e Geotehni¢na sestava tal brezine
Rascena — naravna temeljna tla na obravnavanem zazidalnem obmocju Razkop 3 in Razkop 4 pod vrhnjimi
plastmi travne ruSe in humusno meljastih do glinastih zemljin debeline vecinoma 20 — 40 cm tvorijo plasti
pesceno meljastih do pedéeno glinastih zemljin ve€inoma tezko gnetne trdne do poltrdne konsistence. Globlje,
v globinah vegjih cca. 1,0 do 1,5 m so tla vse bolj pes¢eno meljne do peScene sestave. Taka sestava tal je v v
vseh sondaznih izkopih in tudi v vseh sondaznih jadkih za trgovske objekte, ki so bili izkopani do globine 3,5 -
4,5 m. Izkopi so izvedeni neposredno na ob breZini ki je predmet presoje.
V globinah vecjih 12 m pod nivojem terena je priCakovati tudi sloje prodne pescenih zemljin z razliCnimi deleZi
meljastih pa tudi glinastih primesi globlje so sloji laporastih glin in laporja(izsledki preiskav arhivskih
podatkov). Plasti nevezanih materialov so vecinoma — praviloma vsaj srednje goste do goste sestave.
Po klasifikaciji A. Casagrande-a lahko ras&ene (naravne) sloje zemljin na obravnavanem obmocju (R3, R4)
uvr§¢amo med peS¢ene (ML) in tudi peSéeno meljne (CL) gline, slabSe granulirane (SP) in tudi
zameljene (SM) peske. V globljih plasteh med meljastimi in pe$¢enimi zemljinami pojavljajo slabo granulirane
prodno peScene meljne do prodno pescene glinaste (GM/GC) zemljine srednje do gostega sestava, drobni
peski gostega sestava, kateri prihajajo v peS¢enjak in globlje v pe$éeni lapor.
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e Mehanske - fizikalne karakteristike tal brezine
Na osnovi terenske klasifikacije zemljin v sondaznih izkopih (izmerjenih enoosnih tlacnih trdnosti z Zepnim
penetrometrom RP =250 - 300 kPa) in na osnovi podatkov Ze omenjenega geotehni¢nega porocila sodimo,
da je v analizah nosilnosti tal in zemeljskih pritiskov na brezino oziroma mogocCe upoStevati naslednje, po nasi
presoji varno ocenjene fizikalne lastnosti popre¢nega - karakteristicnega sloja pes¢eno meljastih do pesceno
glinastih zemljin - v globinah med 1,0 — 4,5 m pod nivojem obstojecCega terena kota 216,00 mnv:
prostorninska teza y = 18,0 —20,0 kN/m3
kohezija ¢ = 2 - 8 kN/m2 in strizni kot ¢" = 24 — 28° ali
kohezija ¢’ = 60 — 80 kKN/m2 in strizni kot ¢" = 0°
modul stisljivosti Me = 5 — 15 MN/m?
modul podajnosti - reakcije tal cv = 5 — 15 MN/m3
koeficient vodoprepustnosti k = 1 x 107 do 1 x 108 m/s
Sloji nizZje locirani od globine ca 7,5-10,0 m ocenjujemo naslednjimi parametri:
Prostorinska teza y=19-21 kN/m?3
Kohezijska trdnost c=65-150 kN/m?
Modul stisljivosti Ms=12,0-25,0 MPa
Modul reakcije tal kv=15000-30000 kN/m?3
Koeficient vodopropustnosti k= 104- 106 m/sec
Za globlje sloje gostejsih pescenih in prodno pescenih zemljin bi bilo mogoce upostevati tudi
ugodnejSe strizne karakteristike. Zaradi precej spreminjajoCe se — heterogene sestave tal pa je
to mogoce narediti le na osnovi ustreznih predhodnih podrobnejsih (lokalnih) terenskih preiskav
sestave in gostote zemljin.

e Dolocitev geomehanskih parametrov za posamezne inzinjersko-geoloske enote

e Edometerske preiskave/dodatne preiskave brezina
V edometre smo vgradili vzorce v intaktnem stanju. Obremenitev smo po stopnjah povecevali in beleZili
posedke vzorca. Obremenitev smo za stopnjo povecali Sele po umiritvi posedanja vzorca. PriCeli smo z
obremenitvijo 50 kPa in nadaljevali z obremenitvami 100 kPa, 200 kPa in 400 kPa. Vseh devet preiskanih
vzorcev se je nahajalo v trdnem konsistencnem stanju, ve¢inoma so klasificirani kot puste pe$¢ene gline (CL)
in visoko plasti¢ne gline CH. Izmerjeni so bili
edometerski moduli v sledeCem razponu:
- pri obremenilni stopniji ov = 50 kPa: Eoed = 1390 do 6000 kPa,
- pri obremenilni stopnji ov = 100 kPa: Eoed = 2632 do 6900 kPa,
- pri obremenilni stopniji ov = 200 kPa: Eoed = 4525 do 9300 kPa,
- pri obremenilni stopniji ov = 400 kPa: Eoed = 7230 do 10836 kPa.
Glinasto meljnim vzorcem zemljin smo v edometru merili tudi koeficient vodoprepustnosti s spremenljivim
hidravli¢nim padcem. Meritve upada nivoja vode smo izvajali pri razliénih obremenilnih stopnjah. Povprecni
izmerjeni koeficienti vodoprepustnosti glinasto meljnih zemljin so reda velikosti kv = 10-9 cm/sek do kv = 107
cm/sek.

Direktni strizni preskusi glineno pe$cenih glinasto meljnih slojev (CH, CL) SIST EN 17892-10 Brezina dodatno
Opis St. preiskav Kohezija ¢ kPa Strizni kot ¢° Vlaga
Glina mastna do pusta glina CL/CH 3 34,9 21,7 21,60
ML Pe$cen melj 4 17,2 37,2 26,20
Pe&&ena glina trdne. konsistence CL 5 23,20 21,29 27,30
PeScena glina trdne konsistenca 3 26,91 13,23 20,30
CL trdne konsistence 3 16,3 143,1 23,6
CL mastna do pusta glina 2 34,9 23,7 19,6

Izkop | Globina (m) | Opis zemljine SIST EN 17892-10 BreZina dodatno Direktni stig
() C (kPa)
3 1,3-16 ML,peS€en mel] 37,2 16,0
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3 1,7-2,0 CH,mastna glina 19,1 32,6
3 20-23 CL trdne konsist 24,2 19,8
3 3,0-3,5 CL,pusta glina 23,9 13,6
4 14-17 CL trdne konsist 23,3 1431
4 22-24 CL,pusta glina 24 4 14,3
4 2,9-3,10 CL s pos. vl. proda trdne kons 25,9 90,1
4 34-36 CL/CH,mastna do pusta glina 21,0 34,9
Rezultati preiskav glinastomeljnih zemljin SIST-TS CEN ISO/TS 17892-10:2004)
Globina Vlaga Naravna Edometerski Strizna trdnost
) Opis zemljine w gostots | modul pri naravni Tair
Stev. | Razkop tlaki Eced
m % Mg/m3 MPa c(kPa) o(°)
1 CL tgn.kon 25,3 2,02 5347
1 CL-CH trd.kon 22,9 2,00 6766 34,9 21,0
2 CL-CH tgn kon 24,5 2,01 18,9 22,3
2 ML 18,9 2,03 50 37,2
3 CL tgn kon 24,2 1,88 4304
3 CH pltrd kon 22,5 2,01 32,6 19,1
4 CL tgn kons 23,0 1,96 13,6 239
4 CL tgn kon 24,2 1,89 5118
5 CL tgn kon 23,2 1,83 2133
5 SM-ML 16,1 1,90 23,7 33,9
Rezultati preiskav glinastomeljnih zemljin dodatno BreZina
Globina Viaga Naravna | Edometerski modul pri Strizna trdnost
Vrtina Opis zemljine W gostots naravni tlaki Eceq Tair
m % Mg/m3 MPa C(kPa) (%)
3 1,0 Cl ptd.kons 17,4 1,99 5522 5,0 21,0
3 2,7 CH tgn.kons. 37,3 1,87 7435 0,0 15,5
3 3,7 Cl ptd.kons 20,5 2,11 9667 6,0 24,0
4 1,0 CH-MH ptd.k. 34,7 1,89 5509 15,0 20,0
4 2,0 Cl ptd.kons 21,9 2,01 5513 11,0 23,0
4 1,7 Cl tgn.kons. 23,1 2,10 4243 9,6 18,0
4 2,7 Cl sgn.-tgn.k. 31,1 1,98 3381 29 17,5
o Fizikalne karakteristike glinasto peséenih meljnih plasti / Brezina

Po izloCitvi najnizjih in najvisjih vrednosti fizikalnih parametrov glinasto meljnih zemljin smo izvrednatili sledece
povpreéne vrednosti:

Naravna vlaga: ...... w=251%
Naravna gostota: ... p=1,96 Mg/m3
Strizna trdnost: ....... c=6,5kPa
¢ =23,4°...preplavljeno z vodo
Edometerski moduli: ... Eced = 4 955 kPa (pri ov = 50 -100 kPa)
Eced = 6 942 kPa (pri ov = 100 -200 kPa)
- Koeficient vodoprepustnosti: k = 1.0 E7d0-9 cm/s

Rezultati meritev nedrenirane strizne trdnosti (Cu) z Zepno krilno sondo

Sonda Globina Nedrenirana strizna trdnost Cu (kPa)
Izkop m Glina pretezno CL Glineno meljni materiali CL ML Zaglinjeni materiali ML Zaglinjen do meljni pesek SC
SM
povpreéje | minim. max. povpreéje | minim. max. povpreje | minim. max. povpreéje | minim. max.
0,90-1,30 20 10 45
1,60-1,90 18 6 26
1 1,25-1,40 18 10 33
2,10-2,30 28 13 52
1,75-1,90 18 15 20
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3,10-3,30 21 16 27
1,25-1 45 11 9 14
2 1,70-1,90 11 10 25 15 7 24
2,50-2,90 11 11 11
3,00-3,50 20 8 39 18 12 22
0,90-1,30
3 1,50-1,90 15 11 18 24 23 25
2,40-2,90 21 11 25
1,25-1,60 27 10 35
1,80-2,10 16 8 29
4 2,30-2,50 17 5 36
2,70-3,00 123 56 190
3,30-3,50 24 16 30
0,60-1,00 35 33 37
1,10-1,40 22 11 39
1,50-1,70 17 12 25
1,90-2,30 13 10 18
5 2,50-2,80 18 10 26
3,00-3,30 19 16 25
3,50-3,70 17 10 11
3,80-4,10 16 13 19

Na osnovi pridobljenih parametrov geomehanskih preiskav v laboratorijiu in terenskih meritev v spodnjih
preglednicah statisticno obdelaniih laboratorijskih preiskav in terenskih meritev za posamezan parameter so
prikazane povprecne vrednosti .

Povpreéne vrednosti geomehanskih parametrov (tipicnih zemljin) na lokaciji raziskav

Laboratorijske preiskave -arhiv Terenske meritve-arhiv
Prosto Ind | Strizna trdnost Modul stisljivosti Krilna sonda
Vrsta teza ko | st.kot Kosisten¢ nedr.str. trd. Modul Strko | Mod. EL
SI | zemlji | USCS kohezija no stanje stisljivosti t
Y Ic 0 c 25 [ 50 | 100 | 200 Cu Su M M ® Eoed
kN/m3 - ° kPa kPa kPa MPa ° MPa
1 Gline CL 19,1 04 | 269 8,7 410 1340 | 2150 | 3610 Lahko 17-19 24 31-35 | 3242 | 30-36 18-35
gnet.
2 Melji | ML MH 19,0 04 | 321 123 620 1720 | 2580 | 4140 Lahko 17-20 39 1,0-
gnet. 35
3 | Peski | SM-SC 19,5 36,9 9,9 940 2030 | 3460 | 5330 Lahko 19 39 6,2- 55- | 28-30 | 3,942
ML gnet. 14 6,0

e Numeri¢ne analize
¢ Povratna stabilnostna analiza

Pri informativnem izraCunu stabilnosti brezine smo upostevali geotehni¢ne lastnosti materialov, geometriju
terena, obremenitve in prisotnost vode. Za potrebe kontrole vhodnih podatkov smo naredili informativno
povratno stabilnostno analizo obstoje¢ega stanja. Informativna analiza je bila narejena v programu SLIDE po
metodi mejnih ravnovesij, ob uporabi Janbujeve korigirane metode za poligonalne drsine in v programu
PLAXIS 2D po metodi konénih elementov. Za povratno analizo obstojeCega stanja je bil izbran prerez A-A',
kjer se najbolj pribliza brezini na severo-vzhodni strani obravnavanega obmocja. Za breZino, ki je v celoti
grajena iz peScene gline (IG 1) smo ob uporabi karakteristik (y=19 kN/m3, ¢=24,4°, c=6,5kN/m?2) dobili
koeficient stabilnosti Fs=1,50-1,75. Rezultat ustreza stanju na terenu, kjer ni vidnih znakov nestabilnosti
obstojece breZine.
Vazno: Povratna stabilnostna analiza breZine med kotami 216,50 mnv in 213,85 mnv ter 213,85 mnv in 203,60
mnv je izdelana na obstojeCe in pricakovano stanje. Izvede se razbremenitev breZine na parc. §t. 845 in delno
na parc. 846, od kote 216,66 mnv do kote 214,00 mnv. V parceli 846 ni dovoljeno vecjih invazivnih gradbenih
posegov, hi dovolieno dodatno obremenjevanje brezine nad koto 214,00, dovoljeno je samo estetska
izravnava terena. Niso dovoljeni invazivni gradbeni posegi, ni dovoljeno odlaganje gradbenih materialov ali
kak$nih teZkih bremen v Casu izgradnje objektov na brezini parc.st. 846 in 858/1 med kotami od 216,50 do
213,85 do 203,60 m.n.v.
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o SKLEPI
Sklepi ki sledijo spodaj v tem tekstualnem delu Aneksa k poro€ilu §t. 217-14102019 so zadostili in natan¢no
sledili zahtevam; Konkretne smernice s podrocja upravljanja z vodami §t. 35020-52/2019-2 z dne 16.09.2019.
Smernice so podane s strani Ministrstva za okolje in prostor , Direkcija republike Slovenije za vode-Sektor
obmocje Mure, Slovenska cesta 2, 9000 Murska Sobota. Smernice so podane na pripravo OPN za del enote
urejanja GR 36, trgovski stavbi IC Mele. Na lokaciji gradnje parcel $t. 843, 844, 845, 846 vse ko Gornja
Radgona

e BreZina
Kot smo ze zgoraj navedli da lokacija ureditve in gradnje na parc. §t.843, 844, 845, 846 je locirana na relativno
ravni visoki terasi ob reki Muri. Lokacijo gradnje od reke Mure loCuje relativno strma terasa. Relaativno strmo
teraso glede na njeno lego in % nagiba proti reki Muri lahko razdelimo na Stiri dele. Prvi del terase na parceli
§t. 846 in 858/1 med kotami 216,66 mnv in koto 216,50 mnv, dolzine 14,51 m, nagiba 0,02% (nagib proti reki
Muri, drugi del breZine na parceli 858/1 med kotami 216,50 mnv in 213,85 mnv dolZine 13,67 m, nagiba 19 %,
tretji del breZine nap arc. §t. 858/1 med kotami 213,85 mnv in 203,60 mnv, dolZine 11,84 m, nagiba 86,5 %,
Cetrti del breZine med kotami 203,60 mnv in 203,00 mnv, dolZine 29,83 m, nagiba 0,01%. Relativno strma
terasa dolzine 11,84 m, locirana med kotami 213,85 mnv in 203,60 mnv.pora$¢ena z drevesi in nizkim
grmicevjem je locirana na na parc. $t.858 in je del terase ki bi bil lahko prizadet z dodatnimi nekoristnimi
obremenitvami ali nekotroliranimi invazivnimi gradbenimi posegi v Ze stabilno strmino. Kot smo Ze zgoraj v
tem tekstu navedli da na parceli $t. 846 ki je last GPRO d.o.0 se ne bo izvajala gradnja objekta, ne bo nobenih
invazivnih gradbenih posegov, parcela v celotnem tlorisu ostane kot poras¢eni-zatravnjeni zeleni pas.

e Gradbeni posegi v parcelo $t. 846
Gradbenih invazivnih posegov ne bo na parceli 846 k.o. Radgona

e Voda
Na podroCje brezine (parc. §t. 846 in parc.5t.858/1 ni bilo zaslediti pojava povrSinskih vod-izvirov. Na parc. §t.
858/1 na ravninskem dnu parcele priblizno na koti 203,00 mnv. j(razdalja od objekta “B” ca 68,0 m) je opaziti
manjSi izvir, kjer je rezultat ve¢ dnevnih padavin ali nekega manjSega vodonosnika.

e Plazovitost
Pri natan¢nem vizuelnem ogledu breZine locirane na severovzhodni strani lokacije gradnje
ugotavljamo: v glavnem celotna brerzina je poras¢ena z travo nizkim grmi¢evjem in drevesi. Na brezini v
celotnem vzdolznem in preCnem profilu ni bilo vizuelno opaziti neke znacilne plazovite pojave kot so usadki,
gube, narivi, premiki, usadi, razpoke.

e FErozija
Zaradi zaraS¢enosti brezini ni bilo opaziti tipicne pojave ki bi bili znacilni kot pojavi vecjih razseznosti
povrsinske, boCne ali globinske erozijske. Ni bilo opaziti erodiranja zemljin, ni bilo opaziti procesov spro$¢anja,
premescanja in odlaganja materialov. Ni bilo opaziti izrazitega pojava erozijskega procesa Zlebi¢ne in
medzlebiéne erozije. Sicer bilo je opaziti na manj zatravnjenem delu brezine plitve erozijske kanale ki so
normalen pojav na brezinah tak8ne geolo$ke strukture in procenta nagiba breZine (kota 213,85-kota 203,60
mnv-86,50%). Nekih posebnih ukrepov za preprecitev erozije na tej lokaciji ne priporoamo.

e Vodopropustnost in ponikovalnica
Zardi geoloSke sestave-strukture glineno-meljnih-pesScenih zemljin do globine ca 7-10 m, koeficient
vodopropustnost teh glineno-pes¢enih zemljin je od 10 do 10-9. GeoloSka sestava tal ni primerna za
ponikovalnice. Meteorne vode sa streh objektov, voznih in povoznih povrsin je potrebno kanalizirati loCeno v
javno meteorno kanalizacijo po zahtevah projektne dokumentacije in zahtev veljavne zakonodaje RS o vodah.
Pri nacrtovanju odvoda odpadnih padavinskih voda z obmocja predvidenih gradbenih objekta (s strehe in
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utrjenih povrsin zunanje ureditve objekta) so morajo upostevti dologila 92. Clena Zakona o vodah (ZV1, UL RS
67/02, 110/02 — ZGO-1, 02/04 — ZZdrl-A, 41/04 — ZVO-1 in 57/08) in sicer tako, da bo v ¢im vegji meri
zmanj$an hipni odtok padavinskih voda z urbanih povrsin, zato je predvideno zadrZanje teh voda pred

iztekom. Vode bodo odvajane po Pravilniku o odvajaniju in ¢iS¢enju komunalne in padavinske vode (UL RS
105/02, 50/04, 109/07

e Vpliv objekta »B« na breZino
Vpliv objekta »B« na stabilnost in varnost brezine. Ugotavljamo da objekt »B« ki bo imel funkcijo
trgovskih prostorov v nobenem primeru ne more poslabsati stanja stabilnosti in varnosti breZine med kotami
216,50 mnv in koto 203,60 mnv.
Objekt bo temeljen pod koto 214,00, peta tokovnih temelljev bo slonela na koti ca 212,00. Po celotnem tlorisu
gradbene parcele bo izveden izkop zemljine od kote 216,60 mnv. do kote 214,00 mnv. Izkop v plivni zoni
breZine bo razbremenjen za globino izkopa ca 2,50 m. Z izkopom in odstranitvijo zemljin ca 2,50m3/m? je teza
glineno pe$¢enega materiala v naravnem stanju ca 5t/m2. Izkopom in odvozom materila z lokacije gradnje je
rezultat razbremenitve in relaksacije breZine.TeZa objekta »B« v ab izvedbi temeljev in talne plosce ter
izvedbe-nadgradnje objekta z jekleno konstrukcijo ocenjjemo na ca 2,7 tYm2. Objekt »B« v vplivni zoni breZine
je lociran 14,51 m od kote 216,50 mnv., in 28,18 m od kote 213,85 (kote in razdalje razvidne iz grafike preseka
A/A ki je priloga k tem poro€ilu). Iz racunskih izraunov, posebej iz izskustvene inZinjerske prakse geotehni¢ne
stroke smo zanesljivo prepri¢ani da objekt »B« na tej odaljenosti od kriticnega dela brezine med kotami 213,85
mnv in 203,60 mnv (28,18m) ne bo v nobenem primeru negativno vplival na varnost in stabilnost tega dela
brezine.

Kabinetna obdelava podatkov in strokovno mnenje:

Nenad Marin u.d.i.g.( G 2224)

Marjan Kocjan d.i.g. (G-4206)

dr.Ahmet Dodolovi¢ u.d.i.k.t.

direktor:

Marjan Kocjan d.i.g
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utrjenih povrsin zunanje ureditve objekta) so morajo upodtevti dologila 92, Clena Zakona o vodah (ZV1, UL RS
67102, 110/02 - ZGO-1, 02104 — ZZdrl-A, 41/04 — ZVO-1 in 57/08) in sicer tako, da bo v ¢im vedii meri
zmanjsan hipni odtok padavinskih voda z urbanih povrdin, zato je predvideno zadrZanje teh voda pred
iztekom. Vode bodo odvajane po Pravilniku o advajanju in gis¢enju komunalne in padavinske vede (UL RS
105/02, 50/04, 10%/07

* Vpliv objekta »B« na brezino
Vpliv objekta B« na slabilnost in vamost breZine. Ugotavijamo da objekt sBx ki bo imel funkcijo
irgovskih prostorov v nobenem primeru ne more peslabéati stanja sfabilnosti in vamosti breZine med kotami
216,50 mnv in koto 203,60 mnv.
Objekt bo temeljen pod koto 214,00, peta tockovnih temelljev bo slonela na koti ca 212,00. Po celotnem torisu
gradbene parcele bo izveden izkop zemljine od kote 216,60 mnv. do kote 214,00 mnv. Izkop v plivni zoni
breZine bo razbremenjen za globino izkopa ca 2,50 m. Z izkopom in odstranitvijo zemljin ca 2,50m3m? je teza
glineno pestenega materiala v naravnem stanju ca Stim?. Izkopom in odvozom materila z lokacije gradnje je
rezultat razbremenitve in relaksacije brezine.TezZa objekia sBx v ab izvedbi temeljev in talne plosée ter
izvedbe-nadgradnje objekta z jekleno konstrukcijo ocenjiemo na ca 2,7 m2. Objekt »B« v vplivni zoni brezine
je lociran 14,51 m cd kote 216,50 mnv., in 28,18 m od kote 213,85 (kote in razdalje razvidne iz grafike preseka
AfA K Je priloga k tem porogilu). |z raunskih izratunov, posebej iz izskustvene inZinjerske prakse geotehniéne
stroke smo zanesljivo prepri¢ani da objekt »B« na tej edalienosti od kritiénega dela breZine med kotami 213,85
mnv in 203,80 mnv (28,18m) ne bo v nobenem primeru negativno vplival na vamost in stabilnost tega dela
breZine.

Kabineina obdelava podatkov in strgkovno mnenje:

Nenad Marin u.d.i.g.( G 2224) ,f' (| 1
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Marjan Kacjan d.i.g. (G-4205)

dr.Ahmet Dodolovic u.d.ik &

direktor:
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