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| 3.3 TEHNIGNO POROGILO

1.1 Splosni opis in lokacija

Ob¢ina Gornja Radgona Zeli na zemlji$¢u parc. &t.: 780/3 k.0. Negova (§t. k.0. 208) zgraditi novo mrlisko veZico.
Na osnhovi te dokumentacije za pridobitev gradbenega dovoljenja mora investitor zaprositi za izdajo gradbenega
dovoljenja na pristojni Upravni enoti Gornja Radgona, Partizanska cesta 13, 9250 Gornja Radgona.

Zemljidce, kjer se bo vrsila obravnavana novo gradnja, s parc. t.: 780/3 se nahaja v kraju Negova. Zemljisce je
velikosti skupaj 6934,0 m? in se nahaja v Katastrski ob¢ini Negova (208).

Obstojede stanje zemljis€a v vedini predstavljajo povréine zara$cene z gozdom, na jugozahodni strani zemlji$¢a
je pokopalisée, na jugovzhodni strani pa je obstojece asfaltirano parkiri§te, pod katero poteka obéinska
asfaltirana lokalna cesta.

Mriiska vezica Negova je predvidena na jugovzhodni strani predmetnega zemijiS&a, ter je skupnih tiorisnih
dimenzij 16,9 x 16,2m, pritli¢ne etaznosti (P, ostresje je v celoti neizkori$&eno). Predmetni objekt je v prostor
umesden s potekom daljSe stranice in slemena v smeri severovzhod — jugozahod.

Osnovna nosilna konstrukcija veZice je sestavljena iz klasi¢nih opeénih zidakov, ter vertikalnih in horizontalnih
betonskih vezi, izvedenih na predhodno izvedeno armirano betonske pasovne temelje irine 40 in 50cm, ter
globine 80 cm.

1.Opis skladnosti gradnje s prostorskimi akti:

Celotno zemijisce je v graficnih priiogah Odicka o obéinskem prostorskem nacriu Obéine Gornja Radgona
(Uradno glasilo Obdine Gornja Radgona, &t. 3/2015, 6/17 in 5/2020 — obvezna razlaga) — v nadaljnem besedilu
OPN, je opredeljeno kot obmocje pokopaliséa, kier so povrsine namenjene pokopu in spominu na mrtve (ZK),
oznaka EUP — NES.

*Na predmetnem cbmodiu ie dopustna gradnia, rekonstrukeija, vzdrzevanje, odstranitey, sprememba
namembnosti ali pridobitev gradbenega dovoljenja za obstojedi objekt nestanovanjskih stavb (obredne stavbe) —
glede na obvezno razlago: »Razsiritev obstojecih stavb se razume, oziroma je bilo misljeno kot prizidava
obstojecih stavb, lahko pa tudi kot nova samostojna stavba oziroma novo zgrajen objekt na obmoéjih
podrobnej$e namenske rabe ZK« - 127. &len OPN, v podrobnejsi prostorski izvedbeni pogoji niso dolo&eni;
*Predmetni objekt — mriidka veZica je podoigovate, pravokotne oblike, tiorisnih dimenzij 16,9 x 13,4m + 7,6 x
2,8m, oziroma skupnih tlorisnih dimenzij 16,9 x 16,2m, z razmerjem stranic 1:1,04. Streha objekta je sestavijena
iz dveh simetriénih dvokapnih stresin naklona 400, predela z ravno streho in simetritne dvokapnice zvonika,
prav tako naklona 400, s smerjo slemena severovzhod - jugozahod, krita z ope&no kritino, temno rdede barve in
Siko. Oujekt je priticne izvedbe P.

Enajsti odstavek 79. ¢lena OPN (tlorisna oblika objektov in naklon streh) dolo¢a, da se oblikovanje obrednih
stavb oblikovno prilagodi namenu. Mriigka veza, ki je pokopalitka stavba (CC-SI 12722) spada pod obredne
stavbe (CC-SI 1272), oblika objekta je celoti prilagojena namenu;

*Okenske odprtine na fasadah so pokondne in raznorejene simetriéno, brav fako pa so izvedene nokrite terase,
kar je skiadno z drugim odstavkom 80. ¢lena OPN;

*Fasada bo opleskana v beli barvi, kar je skiadno s trefjim odstavkom 80. &lena OPN, ki dolo&a, da se fasade
opleska v svetlih in pastelnih barvah;

«Cetrti odstavek 80. &lena OPN dolota, da se na celotnem obmogju obgine odsvetuje gradnja nesprejemljivih
dodatkov na proceljin (npr. polkrozni ali veckotni izzidki, stolpi¢i, fasadni pomeli), ki niso znadilni za aviohtono
arhitekturo. Objekt bo imel izveden stolpi€ — zvonik, na katerem bo star zvon, ki ima tudi zgodovinsko vrednost
za kraj Negova. Zvonik je namenjen funkciji objekta, ter kot takSen ni nesprejemljiv dodatek, ampak objekt v
celoti dopolinjuje, v okoliskih krajih pa so tudi pokopalidke stavbe z zvoniki, tako da so tudi znagilni za okolisko
arhitekturo;

*Najmanjsi odmik najbolj izpostavljenega dela objekta (strehe) je 2,7m od parc. §t. 779/1 k.0. Negova in sicer
jugovzhodni del strehe objekta. Odmik predmetnega objekta od javne ceste znada ve¢ kot 10,0m. Odmiki med
sosednjimi zemljiséi omogo&ajo varnost pred poZarom in zagotavljajo sanitarne in druge tehni¢ne pogoje;
*Predmetni objekt ima zagotovlien urejen, prost in varen dovozni prikijutek z obstojetega asfaltiranega
parkirisGa, v skladu z veljavnimi predpisi o javnih cestah. Pred mrlisko veZico se izvedejo dodatna asfaltirana
parkiria, kjer bo omogoceno parkiranje 23 in ve¢ osebnih vozil;

Gradbeno zemljis¢e je velikosti 1650,0 m2, ter vkljuduje del zemljiséa parc. §t. 780/3 k.o. Negova. Faktor
zazidanosti zna%a 0,17, faktor izrabe zemljiS¢a pa zna3a 0,15. Pri dolo¢anju gradbene parcele in funkcionalnosti
zemijiSg so bile uposievane omejitve rabe zemijisé z namembnostjo in velikostjo objekia na parceli, urbanistiéne
zahteve z dostopi, dovozi in parkirnimi mesti in sanitarno ~ tehni¢nimi zahtevami glede osonéenja,
prezradevanja.

e e e ——— — —_—
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Podlaga za projektiranje elekiriénih instalacij:
-nadrt arhitekture,
-nacrt strojnih instalacij,

-nadrt s podrocja pozarne varnosti EKO-20-470 SPV, ki ga je izdelal SEIKO d.o.0., december 2020.

Predmet nacrta so elektri¢ne instalacije in elektritna oprema za omenjeni objekt. V projektu je obdelano
sledede:

» mo¢nostni NN dovod do objekta,

» elektroinstalacije male mogi, strojnih instalacij,

* zasditna ozemiljitev,

s izenacitev potenciala,

s prenapetostna zasdita,

¢ strelovodna instalacija,

¢ splodna razsvetljava,

¢ varnostna razsvetljava,

Nadrt je izdelan v skladu s Tehniéno smernico za nizkonapetostne elektri¢ne instalacije TSG-N-002:2013
dolotene na podiagi 7. &ena Praviinika ¢ zahitevah za nizkonapetostne eiekiritne instalacije. Natri je izdelan v
skladu s Tehni¢no smernico — zaé&ita pred delovanjem strele TSG-N-003:2013 dologene na podlagi 5. &lena
Pravilnika o za&¢iti stavb pred delovanjem strele.

Naért elekiriénih instalacij in elektritne opreme mora biti izdelan skladno z veljavnimi zakoni, tehniénimi predpisi,
pravilniki in zahtevami iz soglasij soglasodajalcev in:

-Gradbeni zakon — GZ (Uradni list RS, &t. 61/17 in 72/17 — popr.),

-Pravilnik o podrobnejSi vsebini dokumentacije in obrazcih, povezanih z graditvijo objektov (Uradni
list RS, &t. 36/18 in 51/18 — popr.)

-Splo$ni pogoji za odjem in dobavo elektritne energije iz distribucijskega omreZja

Ur.l. RS, &t 18/13:

-Pravilnik o elektriéni opremi, ki je namenjena za uporabo znotraj doloéenih napetostnih mej

Ur.i RS, 8t. 27/04:

-Pravilnik o elektromagnetni zdruZljivosti - EMC Ur.l. RS, §t. 132/06

-Pravilnik o pozarni varnosti v stavbah Ur.l. RS, §t. 31/04, 10/05, 83/05, 14/07 in 12/13)

-Uredbo o mejnih vrednostih svetlobnega onesnazevanja okolja (Ur. |. RS §t. 81/2007, spremembai
Uradni list RS, &t. 109/2007, 682/2010, 46/2013)

-Praviinikom o u&inkoviti rabi energije v stavbah (Ur. |. RS &t. 52/2010),

-Praviinik o zasg&iti stavb pred delovanjem strele (Ur.l. RS, &t. 28/2009, Ur.l. RS, &t. 2/2012),

-Pravilnikom o zahtevah za nizkonapetostne elektricéne inStalacije v stavbah (Ur.l. RS, §t. 41/2009, Ur.l.
RS, &t. 2/2012),

-Nizkonapetostne elektricne instalacije - 1.del. Temeljna nacela, ocenjevanja, spiogne znadilnosti,
definicije SIST IEC 60364-1

-Zastita pred elektriénim udarom - Skupni vidiki za intalacijo in opremo SIST EN 61140

-SIST EN 61140:2002/A1: Zas¢ita pred elektriénim udarom-Skupni vidiki za instalacijo in opremo

-3i1ST HD 60364-4. Nizkonapetostne eiekiriCne inStaiacije - 4.del; ZaS&itni ukrepi, zascita pred
elektri¢nim udarom

-SIST IEC 60364-4-43: Elektriéne instalacije zgradb - 4.del: Zas¢itni ukrepi, 43 poglavje: Zas¢ita pred
nad toki

-SIST IEC 60364-4-44 Elektri¢ne inStalaciie zgradb - 4.del: Za&eiini ukrepi, 44 poglavie: Za&&ita pred
prenapetostnimi in elektromagnetnimi motnjami

-SIST IEC 60364-5:; Elektri¢ne in&talacije zgradb - 5.del: Izbira in namestitev elektri¢ne opreme

-SIST EN 60439-1: Sestavi nizkonapetostnih stikainih in krmilnih naprav - 1.del: Tipsko presku$eni in
delno tipsko preskuseni sestavi

-SIST EN 60439-3: Sestavi nizkonapetostnih stikainih in krmilnih naprav - 3.del. Posebne zahteve za
sestave nizkonapetostnih stikalnih naprav predvidene za vgraditev na mestih, do katerih imajo dostop
nestrokovne osebe, Razdelilniki

-SIST HD 384.5.52 S1: Elektriéne inStalacije zgradb - 5.del: {zbira in namestitev elektri¢ne opreme, 52.
poglavje: In&talacijski sistemi

-SIST HD 60364-6; Nizkonapetostne elektri¢ne instalacije - 6.del. Preverjanja
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-SIST EN 50173-1;2008 informacijska tehnologija - Univerzaini sistemi pokabljenja - 1.del: Splosne
zahteve

-SIST EN 50173-2:2008 Informacijska tehnologija - Univerzalni sistemi pokabljenja - 2.del: Pisarne

-SIST EN 50174:2009 Informacijska tehnologija - Polaganje kablov

-SIST EN 50346:2003 Informacijska tehnologija - Polaganje kablov - Preskus$anje instaliranih kablov

-SIST EN 50310:2006 Izenadevanje potencialov in ozemljevanje v zgradbah z opremo informacijske
tehnologije

ter predvsem z naslednjimi tehnidnimi smernicami in standardi:

eTehnic¢na smernica TSG-N-002:2013 Nizkonapetostne elektricne instalacije

eTehnitna smernica TSG-N-003:2013 Zasdita pred delovanjem strele

+Tehnitna smernica 79G-1-004:2010 Ucinkovita raba energije

oTehnitna smernica TSG-1-001:2019 PoZarna varnost v stavbah

sPoZzarnovarnostne zahteve za elektri€ne in cevne napeljave v stavbah, SZPV 408.

eStandard SIST EN 12464-1:2011 - Svetioba in razsvetijava - Razsvetljava na delovhem mestu - 1. del:
Notranji delovni prostori,

eStandarda SIST EN 12464-2:2007 - Svetloba in razsvetljava - Razsvetljava na delovhem mestu - 2. del:
Delovna mesta na prostem,

ePriporoéila SDR Notranje okolje in natrtovanje razsvetljave PR 4/1, PR 4/2: 2004

#SIST EN 1838: 1999 - Razsvetljava - Zasilna razsvetijava

oSIST 1013/P1:1997 - Pozarna zas¢ita - Vamostni znaki - Evakuacijska pot, naprave za gasenje in rocni
javljalniki poZara - Popravek 1

+\/dS 2095-sistemi za javijanje poZara, smernica za projektiranie in vgradnjo

Poleg tega mora biti nacrt uskiajen z ostalimi nacrti, $tudijami ter elaborati, ki bodo za ta projekt izdeiani.

1.2 Izvedba instalacije

Napajanje objekta:

Mrlika veZica se napaja iz obstojeée merilne omarice na obstojedi merliski veZic. 1z te omarice se izgradi novi
kabel NAYY-J 4x70mm2 in se zakliudi v novi merilni omarici PMO na par. &t. 780/3 ko Negova.Distribucijski
sistem v tocki prikljugitve omogo&a TN-C-S sistem zasdite.

Energetska obremenitev:
Razdelilna omarica RP

Prikljuéna mo¢ Pp = 22kW
Faktor isto€asnosti in prekrivanja fi =0,75
Konigéna mod Pk =16 5W
Konicni tok Ik = 23,84A
Tok varovalke Iv = 3x25A

Instalacija razsvetljave in male moci bo izvedena s kabli N2XH in NHXMH, uvledenimi v za&¢itne brezhalogenske
inStalacijske cevi @20 in ©25, poloZene v estrihe, pod omet ali v suhomontaZne stene. Vgrajeni elektricni kabli
morajo ustrezati minimalnemu razredu odziva na ogenj Cca s1 d2 a1.
Pri prehodu kabelskih tras med poZarnimi sektorji prehode tesniti z ustrezno ognjeodporno maso.
Po izvedeni vgradnji materiaiov se zahteva izjava izvajalca o vgradniji in certifikati vgrajenih materialov.

1i vodoravnem polaganju elektri®ne instalacije moraje biti kabli oddalieni 30cm do 110cm od tal in 200cm od tal
do stropa. Pri navpitnem polaganju morajo biti kabli oddaljeni najmanj 15cm od robov oken in vrat.
V prostorih s kovinskimi elementi, ki normaino niso pod napetostjo, predvideti in&talacijo za izenatenje
potencialov z lokalnimi zbiralkami za izenagenje potencialov.
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Podometne doze za stikala, vtiCnice, razdelilne doze, oziroma doze za ostale tehnoloske uporabnike, se lahko
vgradijo v obojestransko zaprte stene na kateri koli totki, vendar ne neposredno nasproti. Vgradnja mora biti
izvedena skladno s spodnjimi zahtevami:
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Elektri¢ne doze, razdeliici so prekrite z mavéno malto (ometna postelja) debeline =2 30 mm ali prekrite s mavénimi
plosCami 2 debelina d od oslabljene stene. Izvodi posameznih kablov so dovoljeni.
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Dedatno se na notranji strani oblozi stena v podro&ju oznatenem na risbi B. Trakovi mavéne plo&ée, ki so enake
debeline kot so plod&e skaterimi je stena zaprta, se prilepijo oziroma privijagiio na mavéne plosée.
Povrsina obloge je najmanj 500 mm nad najvisjo elektricno dozo in v &irino do naslednjega nosilca.

—

Stene, ki so napolnjene z negorljivo mineralno volno (slika C) po SIST EN 13162 (tali§&e 21000 °C po DIN 4102-
17), morajo biti v oznatenem podro¢ju popolnoma napolnjene z mineraino volno vsaj 500 mm nad najvigjo
elekiricno dozo in v $irino do naslednjega nosiica. Stiskanje izolacijskega sloja je dovolieno do debeline = 30 mm.
Mineralna volna mora imeti naslednje gostote:

F30: = 1,2 kg / m? (npr. 40 mm x 30 kg / m?)

F60: = 1,6 kg / m? (npr. 40 mm x 40 kg / m®)

F90: 22,4 kg / m? {npr. 60 mm x 40 kg / m?)

FXrrrrrnes
s 00080008¢
100

A -

Za nenosilne lesene siene popolnoma napoinjene z mineraino voino po SIST EN 13162 (taii§&e 21000 °C po
DIN 4102-17), materiala ni potrebna dodatna zas¢ita elektri¢nih doz (upostevajo se podatki iz DIN 4102-4).
Stiskanje izolacijskega sloja je do debeline 2 30 mm je dovoljeno.

Dovoliene razlitice:
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A, B, C: Stene s kovinskimi nosilci (W11.de)
A: Stena z lesenimi plos¢ami (W55.de)
D: Stena z lesenimi nosilci (W12.de)

Vigina stikal, vti¢nic in priklju¢kov
MontaZne vidine so merjene od gotovih tal (misljena je sredina elementa oz. prikljutka razen
tam, kjer je posebej napisano):

>stikala—-1,1m

»splodne viitnice - 0,5 m

»>vtiénice nad kuhinjskimi pulti— 1,2 m

»prikljutek za Stedilnik = 0,5 m

»>telefonske in TV vti¢nice - 0,5 m

Razsvetljava

Splosna razsvetljava se predvidi s tipi svetilk, izbranimi na podlagi dogovora z arhitekti in predstavniki investitorja.
Predvidi se uporaba LED svetilk. Zahtevani nivo osvetljenosti naj bo v skladu s priporoéili Slovenskega drustva za
razsvetljavo, ki podaja vrednosti srednje osvetlienosti za posamezne prostore 0z. po SIST EN 12464-1.

V prostorih z ob&asno zasedenostjo (npr. stopni§éa, pomozni prostori in hodniki) naj bodo svetilke oz. prostori
opremljeni s senzorji prisotnosti, ki z nastavljivo zakasnitvijo ugasajo sijalke, ko v prostoru ni ljudi.

Potrebno je zagotoviti enakomerno porazdeljeno razsvetljavo. Vklapljanje razsvetljave je izvedeno lokalno pri
vhodih v prostore s stikali v hodnikih in sanitarijah pa preko IR senzorjev (oziroma se uporabijo mikrovalovne
radarske svetilke).

Osvetlienost prostorov se izra¢una po standardih, priporodilih SDR glede na namembnost prostorov.

Prostor Osvetljenost
sanitarije, stopnis¢a 150
hodniki 100

Varnostna razsvetljava (skladno s poglavjem 3.4 Studije poZarne varnosti ni predvidena)

Varnostna razsvetljava se izvede po celotni stavbi. Delovanje varnostne razsvetljave je pogojeno na minimalni &as
delovanja 1h in maksimaini vklopni &as je v 15 s. Piktogrami ne rabijo biti osvetfjeni in v stalnem spoju. Ce se izbere
svetilnost piktograma in osvetljenost prosiorov z varnostno razsvetljavo mora biti skladna s SIST EN 1838.

- Zahtevana osvetljenost pri tleh je minimalno 1 Lux v smeri osi evakuacijskih poti.

- Osvetijenost ro¢nih javljalnikov poZara in gasilnikov minimaino 5 Luxov.

- Svetilke naj bodo oznatene s $tevilko tokokrogov in zaporedno Stevilko svetilke v tokokrogu. Oznacbe naj bodo rdede
barve.

- Vsak tokokrog mora imeti stikalo za preizkus delovanja svetilk.

Pred predajo je potrebno pridobiti potrdilo o brezhibnem delovanju sistema aktivne poZarne zasddite, ki ga izda
pooblastena organizacija.

V prostorih bodo name&&eni elementi varmostne razsvetljave z znaki smeri izhoda. Znaki za smer izhoda v primeru
evakuacije morajo biti nedvoumno oznadeni s poenotenimi oznakami (SIST 1013) in morajo biti na vidnem mestu.
Barva znaka mora biti v skladu z zahtevami SIST ISO 3864.

Ljudje se zberejo na Z strani od objekia.

Moé - vtiénice in stalni prikliuéki:

Vti¢nice bodo names&ene po posameznih prostorih, v skladu z namembnostjo prostorov. V recepciji se dolo¢ene
vti¢nice namestijo v parapetni kanal, v ostalih prostorih in za ostale namene pa na zid v vi$ini 0,5 m od tal, ¢e ni
drugace zahtevano.

Instalacija za viicnice se predvidi podometno v inStalacijskih ceveh. InStalacije tehnologije bo izvedena s kabli
preteZno poloZenimi na kabelske police oziroma uvieteni v zaégitne cevi.

Krmiljenje, moénostna oprema in oZigenje strojne opreme se izvede glede na potrebe in na zahteve projektanta
strojnih instalacij.
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Odkrivanie pozara in alarmiranje:
Skladno s Studijo poZarne vamosti ni predvideno.
Objekt se v primeru poZara prezracuje naravno skozi okna in vrata

Stikaini bloki

Stikalni bloki morajo biti izdelani kot tipsko preizkugeni ali sestavljeni iz tipsko preizku$enih podsklopov (s tipsko
preizkusene zbirainice, tipsko preizkuseni priklopi na zbiralnice...) na podlagi IEC 60439-1 standarda.

Stikaine bloke je potrebno izdelati iz kvalitetne antikorozijsko zas¢itene plotevine in opleskati z kon¢nim lak
opleskom. Omara mora zagotavijati ustrezno mehansko trdnost in mora biti ustrezno certificirana. lzdelani morajo
biti iz materiala, odpornega na ogenj in mehanske poskodbe.

Stikalni bloki morajo biti zas¢iteni pred posegi nepooblagéenih oseb.

Oprema v stikalnih blokih mora biti smiselno razporejena in oznadena z trajnimi oznakami po pripadajo¢ih
shemah. OZienje je potrebno izvesti z finoZicnimi vodniki, poloZenimi v instalacijske kanale, fer z zbiralénimi
bakrenimi sistemi. Uvod kablov v stikalne bloke je potrebno izvesti preko ustreznih uvodnic. V vsakem stikalnem
bloku mora biti tokovnha shema z jasno ozna&enimi tokokrogi, porabniki in prostori, ki jih napajajo Oznacbe na
tokokrogih se morajo logi¢no ujemati z oznadbami na zas¢itnih elementih.

Na vratih je potrebno izdelati napisne tablice z vsemi potrebnimi oznakami (oznaka stikalnega bloka, sistem
zaStite, proizvajalec, opozorilna nalepka).

Na notranji strani vrat mora biti ko$arica z vioZenim vezalnim nacrtom stikalnega bloka.

Ozemljitveni sistem in izenaditve potenciala

V objektu je predviden TN-C-S sistem ozemijitve elektriénega sistema. To pomeni, da zaséitni vodnik PE od totke
razdruZitve z N vodnikom poteka loteno od nevtralnega vodnika N.

Ker je za zasd&ito pred elektriénim udarom predviden ukrep s samodejnim odklopom napajanja ima elektri¢na
instalacija izvedeno za&¢itno ozemijitev.

lzenatitev potencialov se doseZe s povezovanjem:
— kovinskih delov v objektu,
—  kovinskih ingtalacij,
— notranjih oskrbovalnih inStalacijskih sistemov,
— zunanjih prevodnih delov in intalacijskih povezav objekta.

Ob vzpostavitvi povezav izenacitve potencialov je treba upostevati, da se del toka strele lahko zakljucuje tudi
preko teh povezav.
Izenaditev potencialov se izvede s:

— povezovalnimi vodniki,
~ prenapetostnimi zas¢itnimi napravami (SPD), kjer neposredna povezava z vodniki ni izvedljiva

— iskrisgi, kjer ni dovoljena direktna povezava s povezovalnimi vodniki.

Izbira nadina je odvisna od lastnosti drugih instalacij v objektu (npr. energetske, telekomunikacijske, poZarne,
varnostne).

V instalacijskih sistemih je treba upostevati princip povezave ozemiljitev in zag&itnih vodnikov, kot je prikazan na
sliki 1.
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C — tuji prevodni del

C1 — zunanji kovinski vodovod

C2 - zunanji dovod tople vode

C3 = zunanji koviski plinovod z izolimim vioZkom

C4 - klima

C5 — ogrevalni sistem

C6 — kovinski vodovod, npr. v kopalnici

C7 - kovinski vodovod za toplo vodo, npr. v kopalnici

D - izolirni vioZek

GNNR — glavni razdelilnik

MNNR — razdelilnik

GOS -~ glavna ozemljitvena sponka (zbiralka)

SDIP - sponka (zbiralka) za dodatno izenaéitev potenciala
T1 — temelsko ozemijilo ali ozemijilo v zemlji

T2 — ozemiljilo sistema zas&ite pred strelo (Ce je potrebno)
LPS - sistem za$¢ite pred delovanjem strele

PE - sponka (zbiralka) PE v razdeliiniku

PE/PEN — sponka (zbiralka) PE v glavhem razdelilniku

M — izpostavijeni prevodni del

1 — za&&itni ozemljitveni vodnik

1a = vodnik PE ali PEN, &e obstaja, iz napajalnega omrezja
2 — vodnik za izenatitev potencialov, za prikljuditev ng glavno ozemljitveno sponko (zbiralko)
3 — za¥titni vodnik za dodatho izenaditev potencialov

4 — odvodni vod zad&ite pred delovanjem strele

5 — ozemljitveni vodni

Slika 1: ozemljitveni sistemi, za&&itni vodniki in vodniki za zasditno izenaditev potencialov (SIST HD 60364-5-54:
2011)

Ozemljitev se v nasem primeru izvede s pomogjo tratnega ozemiljila vgrajenega pravilno v beton v temelje ali
vkopanega v zemljo. Pravilno in po predpisih izvedena ozemiljitev je bistvenega pomena za pravilno delovanje
strelovoda, zaic je ireba posvetiti temu delu napeljave posebno pozornost,
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Ponikalno upornost ozemijila izratunamo po formuli:

Obrocasto ozemijilo: Temeljsko ozemiljilo:
g 2 2-p 4.1-b
Ro=—"—-In"—(Q RT =——(Q S A
-l d ) ﬂ.D( ) D—\/ pn (m)
pri ¢emer je :

o - spaciidna upomost tal v Om

D - premer nadomestnega ozemijila v kroZni oblikim

I -dolzina ozemljilavml - dolZina temeljskega ozemijila vm
d - premer ozemljila v m (za traéno ozemijilo 12,5mm)

b - 8irina temeljskega ozemljila v m

Za obro¢asto ozemiljilo pri predpostavijeni specifi¢ni upornosti tal in betona 150 Om je izraGunana vrednost
ponikalne upornosti.
150 2. 100
Ro= In =460
7x. 100 0,0125

Vrednost izratunane ponikalne upornosti zas¢itnega ozemijila zadovoljuje zahtevam za pravilno delovanje
diferentne tokovne zaséite in zahtevam, ki so zahtevane za prikiop prenapetostnih odvodnikov (R je maks.

100)). Natantno viednost ponikaine upomosti je potrebno dolotili z meritvami.

Zas&ita pred prenapetostjo

Prenapetostna zasdita varuje ljudi in opremo pred:

- direktnimi udari strele,

- posledicami elektromagnetnih polj zaradi udara strele,
- stikalnih manipulacij.

Glavni stikalni bloki na vstopu in$talacije v objekt ozirom Merilni priklju¢ni stikaini bloki imajo vgrajeno
prenapetostno zas¢ito Tip 1. Prenapetostna zas¢ita mora biti koordinirana s prenapetostno zascito tipa 2 in 3.
V parapetnih kanalih in stikainih blokih se montirajo prenapetostne zas¢ite tipa 3.

Omeiavalnik napatosti marz biti postavijen tako, da v trenutku delovania ne pomeni navarnosti za liudi ali naprave
v blizini. Upornost ozemiljila za ozemljitev prenapetostnih odvodnikov ne sme biti ve&ja od 10Q.

Prenapetostni odvodniki in razna iskrila se ne smejo postaviti v prostorih, kier obstaja nevarnost pozara ali
eksplozije.

Ukrepi za zagotaviianje EMC zdruzjivosti

izvedba elektriénih instaiacij mora izpolnjevati zahteve Pravilnika o elektromagnetni zdruzljivosti (EMC) (Ur. list
RS, 84/2001) in z njim povezanega standarda EN 60432-1.

Vsa vgrajena oprema mora imeti CE znak in je vgrajena skladno z zahtevami njenega proizvajalca.

Upostevati je potrebno tudi ukrepe, Ki ji predvideva standard EN 60204-1:

Na tuljavah kontaktorjev so prikljuéeni supresorji za dusenje prenapetostnih &pic, ki nastanejo pri izklopu
kontaktorja. V kolikor niso ti supresorji Ze v samem kontaktorju, so kontaktorji opremljeni z RC &leni oz. varistorji
pri izmeni&nih krmilnih napetostih, oz. z diodami pri enosmernih krmilnih napetostih.

Odpornost proti motnjam iz okolja se poveduje z uporabo kablov z opletom za nizkonapetostne signale. Opiet
mora biti pravilno zakljugen.

Posebej pomembno je, da je pravilno izvedena ozemiljitev (v obliki zvezdis¢a), pri tem so uporabljeni &im krajsi
vodniki s &im ve&jim presekom.

Zaséita pred elektriénim udarom

Sistem ozemljitve je TN-C-S. Za3¢ita pred neposrednim dotikom je izvedena z izoliranjem vodnikov in s
postavitvijo elementov elektri¢ne instalacije v ohigja.

Vsi izpostavljeni prevodni deli instalacije se morajo povezati z ozemljitveno totko sistema z zad&itnim vodnikom.
Zaséita pred posrednim dotikom ob kratkem stiku med faznim vodnikom in zaséitnim vodnikorn ali izpostavijenimi
prevodnimi deli povezanimi z za$ditnim vodnikom je izvedena s samodejnim odklopom napajanja, ki izklopi

MRLISKA VEZICA Stran: 9




IPG Igor Pivec s.p.
Partizanska cesta 42
9250 G. Radgona

okvarjeni del instalacije v predpisanem &asu to je v 5s oziroma 0.2-0.4s. Za$tita je izvedena z zaséitnimi
napravami pred prevelikim tokom kot so varovalke, instalacijski odklopniki, zag¢itna stikala itd..

Dodatni za$¢itni ukrep je predviden z tokovnim zas&itnim stikalom.

Uspesno delovanje za$¢ite zagotovimo s tem, da predvidimo kratkosti¢no zanko tako majhne impedance,

da lahko ob okvari steCe kratkosticni tok, vecji od toka pri katerem deluje za$éita v predpisanem éasu :

sl Uo__
- Zs VR + X?
kjer pomeni:

la [ A ] tok, ki zagotavlja defovanja za$Citne naprave za aviomatien odklop napajanja v dasu, doloenem v spodnji tabeli, glede na nazivno
napetost Uo ali pod pogoji, ki dovoljujejo ¢as, ki ne presega 5s

Uo ( V') nazivna napetost proti zemlji

Zs ( ) ) impedanca ceioine kraficostitne zanke {vir, vodnik, zaSciini vodnik}

R ( £) ) celotna ohmska upornost kratkosticne zanke

X ( C} ) celotna reaktanca kratkosticne zanke

Pred prikljutkom na napetost, je treba v skladu s predpisi izmeriti impedance tokokrogov .

Elekiricne omare so predvidene s stopnjo zasdite vsaj 1P43, tako je pri zaprtih vratih sluc¢ajen dotik z deli pod
napetostjo nemogot.

Najdalj$i odklopni &asi v omreZju TN (SIST HD 60364-4-41:2007) za kon&ne tokokroge, ki napajajo vtitnice ali
neposredno brez vtiCnic prenosne rotne aparate razreda |, ali prenosne aparate ki se med uporabo premikajo
roéno:

o (V) T(s)
50 do 120 0,8
do 121do 230 0,4
od 231 do 400 0,2
nad 400 0,1

Strelovodna zas¢ita objekta

Obijekt je zastiten pred udarom strele s strelovodno inétalacijo. Strelovod mora biti izveden tako, da lahko odvede
atmosferska razelektrenja v zemljo, brez 3kodljivih posledic in da pri odvajanju atmosferskega udarnega
razelektrenja ne pride do preskoka elektrine.

Ozemljitvene vodnike je potrebno polagati v &im bolj ravnih linijah in se izogibati ostrim zavojem ter nepotrebnim
prekinitvam. Najvedja dopustna sprememba smeri je 20°.

Strelovodno inétalacijo je potrebno izvesti skladno s Tehniéno smernico — za$éita pred delovanjem strele TSG-N-
003:2013 dologene na podlagi 5. &lena Pravilnika o za&giti stavb pred delovanjem strele. Stike na strelovodni
instalaciji je potrebno izvesti z varjenjem ali vijatenjem. Vsa instalacija mora biti dobro zaséitena pred korozijo,
posebno pa $e stiki in uvodi v zemljo ali izvedena iz korozijsko odpornega materiala.

Stevilo najvedjih vrednosti gostote strel je podano v dodatku k Pravilniku o za&&iti stavb pred delovanjem strele,
kjer znasa gostota strel za Gornja Radgeona Ng=286.

=~
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Ocena tveganja pred udarom strele in doloéitev zadéitnega nivoja stavbe za zaséito pred strelo
Vrednotenje rizikov
Odlotitev o izbiri zastitnega nivoja stavb za za$tito pred strelo poteka skladno s standardoma SIST EN 62305-1
in SIST EN 62305-2. Postopek vrednotenja rizikov in ovrednotenja stroskov izvedbe zasdite poteka v naslednjem
zaporedju:
»zbiranje podatkov o stavbi, ki jo je treba za&&ititi,
>ugotovitev vseh vrst mozne $kode na objektu in oskrbovainih povezavah,
»ocenjevanje rizika za vse vrste $kode,
>gcenjevanje polrebe po zaiditi pred strel
RT,
»ovrednotenje strodkov izvedbe zas¢ite pred strelo glede na strogke brez zas&itnih ukrepov (glej
standard SIST EN 62305-2).

imerjave posameznih rizikov s tolerandnim rizikom

Q
w
T
=3

Riziko
1. Riziko je vrednost povpreénih in verjetnih letnih izgub. Za vsako vrsto $kode je za objekt in oskrbovaine vode
znadilna vrednost.

2. Riziki, ki se ovrednotijo za objekt, so:
R1: riziko izgube &loveskega Zivljenja,
Rz: riziko izgube javne oskrbe,

Ra: riziko izgube kulturne dedi&&ine,

Ra: riziko izgube gospodarskih vrednosti,

Riziki, ovrednoteni za oskrbovane vode so:
R'2: riziko izgube javne oskrbe (voda, elektrika),
R's: riziko izgube gospodarskih vrednosti (prekinitev delovanja).

3. Posamezni riziki s& morajo ovrednotiti skiadno z vzroki in vrstami Skod ter vrstami izgub.
Posamezne skupine so naveden v standardih SIST EN 62305-1 in SIST EN 62305-2.

Riziéne komponente

Vsak riziko je vsota posameznih riziénih kompaonent. Ob izra¢unu rizika se posamezne riziéne komponente
sestevajo glede na vzroke in vrste $kod ter vrste izgub:

- upostevajoé udare neposredno v objekt,

- upostevajot udare v bliZini objekta,

- upcitevajod udar v oskrbovaine vode objekia,

- upostevajo¢ udar v blizino oskrbovalnih vodov objekta,

- upostevajot¢ udar v oskrbovalne vode,

- upostevajod udar v blizino oskrbovainih vodov,

- Upostevajot udar v objekie s katerimi so oskrbovalni vodi povezani.

Vrednotenje riziénih komponent

V obravnavo riziénih komponent sodijo:

- sam objekt,

- napeljave v objektu,

- vsebina v objekiu,

- osebe v objektu in tiste osebe, ki so oddaljene 3 m od zunanjih zidov objekta,
- okolica objekt,a ki je lahko ogroZena,

- povezovalni telekomunikacijski vodi s sosednjimi objekti,

- visokonapetostne transformatorske postaje z objekti,

- elektricni stikalni bloki in energetske povezave,

- elektri¢ne in elektronske naprave (stikala, pretokovne zaséitne naprave, $tevci elekiritne energije, nadzorni
sistemi, varnostni sistemi, itd).

Toleranéni riziko RT
1. Tolerangni riziko dolo¢a najvetjo vrednost sprejemijivega rizika S¢itenega objekta.
2. Toleranéni riziko (8e sprejemljiv) je za nekatere vrste izgub splo¥no ovrednoten in prikazan v spodnji tabeli
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Vrsta izgube Rylleto
izguba Cloveskega Zivijenja ali trajne poskodbe 107
{zgubs oskibovalnih  sistemov, namenjenih | 10~
liudem ]
fzguba kulturnih debrin 1

Na podlagi izdelane ocene tveganja je bil izbran za&gitni nivo IV (glej izra¢une).

Vrsta LPS
Glede na izbrani zaséini nivo (1-IV ) so izbrane $tiri kategorije ( I-IV ) izvedb LPS.

Kategorije LPS se med seboj razlikujejo po:
eparametrih toka strele,
spolmer konéne prebojne razdalje, velikosti lovilne zanke in zasCitnem kotu,
eznacilnih razdaljah med odvodi,
elocilnih razdaljah med posameznimi deli, med katerimi lahko nastane preskok,
eminimaini doiZini ozemijii.

Razred LPS se izbere na temelju vrednotenja rizika po standardu SIST EN 62305-2.

Zunanji LPS
Zunanji LPS je namenjen prestrezanju, odvajanju in porazdelitvi toka strele v zemljo. Pri tem pa se ne smejo na
§Litenem objektu pojaviti $kodne posledice. Zunanji LPS je sestavljen iz lovilne mreZe , odvodov in sistema
ozemljil, ki skupno tvorijo varno pot toka strele med to&ko udara in zemiljo.
Za vzpostavitev lovilne mreZe se uporabljajo:

smetoda zascitnega kota (protection angle method),

smetoda kotale&e krogle (rolling sphere method),

smetoda mreZe (mesh method).

Vse tri metode se v medsebojni kombinaciji prilagajajo geometrijskim danostim objektov, ki jih 3¢itijo.

Lovilna mreZa je kombinirana s kovinskimi palicami in obstoje¢imi kovinskimi strednimi deli. Pri tem pa morajo biti
medsebojno dobro galvansko povezani, kar zagotavlja enakomernej$o razporeditev toka strele pri njegovem
odvajanju.

V primerih, kjer je streha zgrajena iz negorljivega materiala, se lahko prevodnike lovilne mreZe polaga na samo
povrsino negorljive stredne kritine.

V primerih, kjer je streha iz gotljivih materiaiov, je treba poskrbeti za primerno medsebojno razdaljo med vodniki
in stre$nimi konstrukgeijskimi deli. Priporo¢a se minimalna razdalja od 0.1m do najmanj 0.15m, odvisno od stopnje
vnetljivosti strehe.

Cevovodi, ki prevajajo vnetljive ali eksplozivne mesanice in so spojeni s plasti¢nimi vioZki ali prirobnicami, morajo
biti viijuéeni v LPS.

Tanko prekritje z barvo, 1 mm asfalta ali 0,5 mm PVC ni ustrezna izolacija.

Ce je streha, stresna obloga ali Zleb iz bakra, je treba jeklene ali aluminijaste vodnike poloZiti tako, da deZevnica
ne tece z bakrenih delov na jekiene ali aiuminijaste vodnike. Ce to ni mozno, je treba uporabiti bakrene vodnike.
Na stikih bakrenih in aluminijastih vodnikov je treba vstaviti vioZek iz obeh materialov (Al - Cu). Pocinkano jekio in
aluminij lahko spojimo neposredno.

Odvodni sistem

Strelovodni odvodi odvajajo tok strele od totke udara do zemlje. Omogo&ajo;
sved vzporednih tokovnih poti,
enajkraj$o dolzino vzporednih poti,
sizenaditev potencialov s prevodnimi deli stavbe

Razdalje med posameznimi navpiénimi odvodi in med posameznimi horizontalnimi kroZnimi povezavami so
prikazane v tabeli.

Odvodi morajo vzpostavijati najkrajso mozno povezava z azemljilom, ¢e je mogade navpicno, brez spremembe
smeri. Odvodi morajo biti &im krajsi, namestimo jih predvsem blizu robov objekta. Odvodi morajo biti éim bolj pro¢
od oken, vrat, elektri¢nih napeljav in tistih kovinskih mas, ki iz posebnih razlogov niso prikljugeni na strelovodno
napeljavo.
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Posamezni navpi¢ni odvodi so vsakih 10 m do 20 m povezani s kroZno horizontalno povezavo med seboj. KroZne
povezave se priénejo z osnovno povezavo s potencialnim obrogem v zemlji.

Lovilna mreza na strehi in sistem odvodov LPS so v nekaterih primerih lahko izdelani izolirano od kovinskih delov
objekta, kadar je omogoc¢ena loéilna razdalja do vseh drugih kovinskih delov v objektu. Logilna razdalja mora biti
vetja od varnostne razdalje. Vsi odvodi morajo biti pri prehodu v zemijo medsebojno povezani z osnovnim
potencialnim obro¢em,ki predstavija istotasno temeljno zbiralko za izenatitev potencialov (glej standard SIST EN
62305-3 in SIST EN 62305-4).

Kadar v objektu ni mogoc&e zagotoviti zadostne locilne razdalje med lovilno mreZo z odvodi do vseh kovinskih
delov je treba izdelati neizolirani LPS.

V objektih, grajenih iz armiranega betona, je treba uporabiti armaturo kot strelovodne odvode in istodasno kot
za&tito pred vplivi elektromagnetnih polj. Pri tem pa je treba upostevati neprekinjenost galvanskih spojev in
minimalne dimenzije skladno s standardom SIST EN 62305-3.

Pri neizoliranem LPS so lahko strelovodni odvodi names$éeni:
ena povrsini stene ali v samo steno, ¢e je stena izdelana iz negorljivega materiala,
enajmanj 0,15 m oddaljeni od stene na zidne podpore, ki so med seboj narazen najves 2 m, na stredne
podpore oddaliene med seboj 1,5 m in na slemenske podpore med seboj oddaljene 1 m, ¢e je stena izdelana
iz gorljivega materiala.

Za odvode se uporabijo tudi kovinske mase, ki prehajajo skozi objekt in imajo dovolj velik presek, skladno z
minimalnimi dimenzijami i vodnikov za LPS.

Odvodi se ne smejo polagati v Ziebove. Za odvode se ne sme uporabljati piinovodov.

Na priklju¢ku vseh odvodov na ozemljiini sistem je izdelan merilni stik, ki ga je mogo&e zaradi merilnih namenov
galvansko logiti. Ob uporabi naravnih kovinskih mas in armature, kot naravnih odvodov, v kombinaciji z drugimi
odvodi je prav tako treba izdelati v merilne namene merilno toc¢ko, ki se je zaradi veckratne paralelne povezanosti
ne loduie, Lodilng merilne mesto se v takih primerih izvede tam, kier je odvod mogode loditi.

Vodniki, ki se medsebojno povezujejo in spojke moragjo biti, po moZnosti, iz enakega materiala oziroma moramo
uporabiti primerne materiale.

— ~ Razdalje med odvodi in velikosti mrezne zanke

Vrsta LPS Razdalje med odvodi [m] Velikost mrezne zanke Wimj
I 10 5x5
] 10 10x10
] 15 15x15
v 20 20x20

Ozemiljilni sistem

Pri razprsitvi toka strele v zemljo se zmanjSujejo prenapetosti s primernim razporejanjem ozemiljif. V splosnem je
nizka ozemljilna upornost, manj3a od 10 Q najprimernejsa.

S stalid€a zasdite pred strelo, kakor tudi elektroenergetskih in telekomunikacijskih naprav, je enoten in zdruzen
ozemiljitveni sistem vseh povezanih ozemliil na objektih naiprimernei$i. Temu delu napeliave je zaradi pravinega
delovanja treba posvetiti posebno pozornost.

Globina vkopa ozemljil mora biti najmanj 0.5 m, priporoéljivo pa je 0.8 m.
Vetanje doizine vodoravnih ozemljif preko 60 m s ciljiem zmanjSevanja ozemljilne upornosti ni smiselno.

Ozemljilna upornost medsebojno povezanih ozemiljil naj bo manjsa od 10 Q, merjeno pri frekvenci, ki je drugac¢na
od omreZne ali njenem mnogokratniku, v izogib moznih interferenc.

Z ozemljilom strelovodnih vodnikov v zemlji je treba spojiti vse kovinske mase v zemlji, ki so oddaljene manj kot
20 m, razen fistih, za katere ie to z drugimi predpisi nrepovedano {npr, kovinske mase v sistemu katodne za¥gite).

Ce ima posamezen objekt ve& ozemiljil, jih je treba povezati z vodnikom poloZenim na&eloma v zemljo. Pri tem je
treba v povezavi dati prednost kroZnemu vodniku.

Ce so z ozemiljili strelovodnih vodnikov povezane cevi vodovodne indtalacije, je treba premostiti vse vodne $tevce
in podobne naprave, ki so vgrajene med mesti, na katerih so na raziiénih kovinskih delih fahko razli¢ni potenciali.
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Prepreditev iskrenja in prebojev

Pri prevajanju toka strele od lovilne mreze, preko odvodov v ozemljilni sistem se v notranjosti objekta preko
kovinskih povezav in elektromagnetnega polja prenasajo vplivi, ki lahko povzrodijo nevarna iskrenja in preboje
med:

—  kovinskimi konstrukcijami,
— notranjimi povezavami razli¢nih indtalacij,
— zunanjimi prevodnimi deli in povezavami objekta z okolico.

skrenja znotraj objekta so nevama za nastanek poZarov, eksplozij in unitenje v objekiu delujodih naprav. Zato je
treba izvesti dodatne zaséitne ukrepe.

Nevarno iskrenje med razli¢nimi deli notranjih naprav in instalacij se prepredi z:
— izenatitvijo potencialov,
~ elekiriéno izoiacijo.

Izenagditev potencialov

Izenaditev potencialov se doseZe s povezovanjem:
— kovinskih deiov v objekiu,
— kovinskih instalacij,
— notranjih oskrbovalnih indtalacijskih sistemov,
— zunanjih prevodnih delov in indtalacijskih povezav objekta.

Ob vzpostavitvi povezav izenacitve potencialov je freba upo$tevati, da se dei toka strele lahko zakljutuje tudi
preko teh povezav,

Izenaditev potencialov se izvede s:
— povezovalnimi vodniki,
— prenapetostnimi zas¢itnimi napravami (SPD), Kjer neposredna povezava z vodniki ni izvediljiva

— iskri&gi, kjer ni dovoljena direktna povezava s povezovalnimi vodniki.

Izbira naina je odvisna od lastnosti drugih inStalacij v objektu (npr. energetske, telekomunikacijske, poZarne,
varnostne).

Lodilna razdalja med kovinskimi deli in LPS

Elektri¢no izolacijo med lovilno mrezo, odvodi in kovinskimi deli se lahko v danih primerih doseze z vzpostavitvijo
lotilne razdalje med kovinskimi deli v objektu in sistemom LPS. Logiina razdalja mora biti ve€ja kot varnostna
razdalja s in sicer:

k,
s =k, k_ / = 0.164m za zrak in 0.328m. za beton, opeko

m

kjer: k;  odvisen od izbrane vrste LPS (za3ditni razred I/l in IV k=0,04)
k. odvisen od toka strele, ki tede po odvodu (tip ozemdjila B, §t. odvodov ved kot 3, k.=0,44)
km odvisen od elekirinega izolacijskega material (beton, opeka, kn=0,5; zrak 1)
{  dolZina vodnika LPS na katerem je loCilno razdaljo treba vzpostaviti do najbliZje tocke izenaditve potencialov (9,3m)

V primeru vklju¢evanja vodov ali zunanjih prevodnih delov v objektu je treba zagotoviti direktno izenagitev
potencialov ali povezavo preko SPD.

V objektih s kontinuirano povezavo kovinskih mas, povezano armaturno mreZo, kovinsko konstrukcijo, lotiine
razdalje ni mogode dosedi, kar zahteva galvansko povezavo vseh kovinskih delov v enotni ozemlijitveni sistem.

Pregled, preskus in meritev
Pregled, preskus in meritve (v nadaljnjem besedilu: pregled) LPS je treba izvesti po njegovi zaklju€eni izvedbi, ali
po njegovih spremembah, rekonstrukcijah in popravilih, kakor tudi periodi¢no (glej 7. in 9. ¢len Pravilnika o zas¢iti
stavb pred delovanjem strele).

Pregled je treba izvesti skladno z dodatkom E7 standarda SIST EN 62305-3. Ob pregledu je treba upostevati
predhodne preglede in zaklju¢ke prejSnjih porodil ter ugotoviti morebitna odstopanija.
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Pregled mora potekati skladno z na&rtom, ki mora vsebovati osnovne podlage za posamezne resitve, opis
zunanjega in notranjega LPS, razporeditev, koordinacija in names$éanje SPD, tehni¢ne naérte, vkljuéno z nadrti
povezav izenaditve potencialov.

je instalacija LPS brezhibna, oziroma kak3na popravila so potrebna, da bo brezhibna. V porogilu mora biti
izdelana skica ostevil¢enih odvodov tako, da je meritev mogoge kadarkoli ponoviti. Navedene morajo biti kovinske
mase, katerih galvanska povezanost je bila preskusana. V porocilu morajo biti natan&no navedeni uporabljeni
merilni instrumenti. Porogilo mora zajemati vse aktivnosti, navedene v totkah 7.1, 7.2 in 7.3 dodatka E7,
standarda SIST EN 62305-3.

1.3 _Dimenzioniranje

Na osnovi podatkov dolo¢imo za izbrani prerez trajni zdrzni tok vodnika iz. Pri izbiri prereza moramo upostevati
Se:

» za&dito pred elektriénim udarom SiST EN 61140:2000

+ za8cito pred toplotnimi udinki SIST HD 384.4.42 S1:2000/A2:2000

= za8&ito pred nadicki (SIST IEC 60364.4.43:2008

» Zunanje vplive ( SIST HD 384.4.42 $1:2000)

Izraéun padca napetosti

Dovoljeni padec napetosti cd napajalne totke, do katerekoli totke elektritne indtalacije, &e se ta napaja iz
javnega distribucijskega omrezja, je 3 % za tokokroge razsvetljave in 5 % za tokokroge drugih porabnikov. Ce se
in$talacija napaja iz transformatorske postaje, prikijuéene na SN ali VN - omreZje, je dovoljeni padec napetosti od
napajaine tocke, do katerekoli tocke instalacije, 5 % za tokokroge razsvetljave in 8 % za tokokroge drugih
porabnikov. Za vode v in8talacijah, ki so dali$i od 100 m, se dopustni padec poveéa za 0,005 % za vsak meter
nad 100 m doiZine, vendar za najvet 0,5 %.

Kontrola vodnikov po kriteriju padca napetosti je narejena po formulah:

100.P.1
% Zafrifaznivod : u(%)= K, ————— <30z5%
y.S.U?
X
Ki= 1+ — | tan(arc cosg)
r
200.FP.i
% Zaenofaznivod v (%) = £30256%
y.S. UPR, cose

pridemerije:
u - izracunani padec napetosti voda (%)
P~ modé v tocki odjema (W)
| —razdalja (m)
y - specifina prevodnost vodnika (m/c2mm?)
S presek vodnika (mmP)
U=~ medfazna napetost (V)
Uf- fazna napetost (V)
K- faktor induktivnosti (se zanemari do preseka kabla 35mm?)
r- maksimalina ohmska upomost vodnika ()
x- maksimalna induktivna upomost vodnika (£2)
cosg~ faktor modi

Zascita pred preobremenitvenim tokom
V izraCunu uposievamo korekcijske fakiorje, ki upostevajo razii¢nost od standardnega naéina polaganja kablov in
dopustne tokovne obremenitve (trajne zdrzne tokove) kablov.

Iz = Ink. f1. f2
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Pri éemer je :

I~ maksimalna tokovna obremenitev kabla

fy — korekcijski faktor za skupine ved tokokrogov ali vecZiinih kablov
f— korekcijski faktor za temperaturo okolice

Kontrolo izvedemo v skiadu z SIST IEC 60364.4.43:2006 Izpolniti je potrebno dva pogoja:

bshs<l;

1,45. I,
InvS ——— —<IZ
k

lo- tok, za katerega je tokokrog predviden
I~ zdrZni tok kabla doloen po zgomjem standardu
Iny- Nazivni tok zasdCitne naprave
I~ tok, ki zagotavija zanesljivo delovanje zadcitne naprave (zgornji preizkusni tok)
k- faktor za izradun zgomjega preizkusnega toka zascitne naprave (l.=ke I,), ki je odvisen od izbire tipa
varovalnega elementa in znada .
o ZzagG talilne varovalke z 1, do 4A k=2,1; I, 0d 4 do 10A k=1,9; I,od 10 do 25A k=1,75in
Inod 25 do 63A k=1,6;
o za instalacijske odklopnike karakieristik »B« in »C« je k=1,45

Z izbiro talilnih viozkov in instalacijskih odklopnikov z nazivnimi tokovi, ki so za posamezne kable podaniin so
manjsi od trajno dovoljemh tokov za vodnike oziroma kable je zaéélta pred preobremenitvijo dosezena.

Zaséita pred kratkostiénim tokom
Pri ratunskem preverianju segrevanja vodnika do mejne vrednosti so uino&tevane enatbe iz standarda SIST [EC
60364-4-43:2006.

Zastitna naprava mora ustrezati naslednjim zahtevam:
»odklopna zmogljivost za&¢itne naprave mora biti ve&ja od pri¢akovanega kratkosti¢énega toka
»kratkostiZni tok mora biti prekinjen v éasu, v katerem se vodniki segrejejo do dopustne temperature

Za zas¢ito pred kratkostic¢nim tokom za zelo kratko trajanje (0,1 s), kjer je nesimetri¢nost toka znatna, je treba
zaradi prepre¢evanja prekomernega segrevanja vodnikov upostevati prepuscenc energijo, ki jo navede
proizvajalec zasditne naprave.

Za kratke stike, ki trajajo do 5s je &as t izratunan po formuli:

0,95. U,
lamn=c¢C.
*ZV

lamin- minimalni okvami tok v A

U,- fazna napetost v V

*Z, - impendanca okvame zanke, ki obsega vir, vodnik pod napetostio do mesta okvare in zascitni vodnik
med mestom okvare in virom

¢- konencionalni fakto, ki korigira pogredek, ée se zanemari impendanca napajalnega vira. Ce ni tocnih
informacij se lahko vzame, da je enak 0,8.

S
(k. — )

l dmin

t- maksimalni izklopni éas v s
Q_ nrecnk Y] mm2

LI

I- efektlvna vrednost dejanskega kratkosticnega toka v A
k- specifidna konstanta voda z naslednjimi vrednostmi 115 za bakrene vodnike s PVC izolacijo, 74 za
aluminjjaste vodnike s PVC izolacijo

Iz izklopnih karakteristik za&¢itne naprave od¢itani izklopni £as za doloéeni kratkosti¢ni tok ne sme biti vedji od

izradunanega izklopnega. Ce za mstalacuskn odkiopnik izradunani ¢as ni manjsi od 0,1s, je kratkosti¢na zasdita
zagotovljena. Pri izklopnih €asih manjsih od 0,1s, je potrebna kontrola tokovnega impuiza segrevanj
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1.4 jzrauni

2. t< K2, 8§

Tabela 1. 1zratun padcev napetosti za izbrane vodnike

fzvod Instalirans | Faktor | Dolina |Prevodnost Presek Faktor Napetost | Padec napetosti Komentar:
moé  |isto&asnosti 1 prevodnika  |induk tivnosti do relacije vrelaciii skupaj |dovoljeni padec
Pi Ki napetosti po
Faktor
(W) prekrvanja | (m) | (Sm/mm2) (mm2) V) % % % ~1.20.Pravilnika _
fp
fi*fp
-PMO-Rp 17.000 0,400 15 38 NHXMXC! 4x10 | 14,2088 400 0,000 0202 | 0,203 { ZADOVOLILIE
Rn - tedilnik 7.000 1,00 10 56 NHXMX-J 5x2,5 1 400 0,000 0,625 0,625 ZADOVOLJUJE
Rp - dtiénica 2,000 1,00 15 56 NHAMXJ 3x2,5 1 230 0,060 0,810 0,810 ZADOVOLJIUJE
Rp - razsvetljava S00 1,00 25 58 NHXMX-J 3x1,5 1 230 0,000 0,563 0,563 ZADOVOLJUJE
Tabeia 2. 1zracun in izbira trajno dovoljenih tokov in preseka kablov s preskusom zaicite pred preobremenitvijo
Izvod Instalirana Faktor Koniéna | Pricakovanl | Tipin presek Tip Maksimainl | Korske. |Koreke. Traino | Faktorza | lzbrani Komentar:
mo& | istocasnosti| mod obratovain! kabla razvoda tokowna  |zaskupine| fektor | zdeint | Erafun | verovaini Ca jo:
P i Px tok (mm2} cbremenitev | ved foko- | temper. | fok | xgomjeus | element | 1.45xiz/K lib=<in<=iz in
Faklor i i keble krogov | okolfoe iz |presk. toka| v Hnv<s ] 48z
(W) | prokrvenja | (W) (A) (A) 1 [ ) k ) potem sta izbrani
[ presek kabla in
— _ varovalka
tfp
V-PMO-Rp 17.000 0,400 6.800 8,81 NHXMK- 4x18) A2 38 1 1 35,00 1.8 20 35,34 PRAVENA
Rn - Stediinik 7.000 1.00 7.000 10,10 |NHXMX- 5x2.5( A2 25 1 1 25,00 1.6 16 22,66 PRAVLNA
Rp - vitnica 2.000 1,00 2.000 8,70 |NHXMX-J3x2,5 A2 18,5 1 1 18,50 1.6 16 16,77 PRAVILNA
Rp - razsvetijava 500 1,00 500 2,17 INHXMX-J 3.5 A2 15,6 1 1 16,50 1,45 10 15,50 PRAVLNA
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Tabela 3. Preskus delovanja zaséite v primeru enopolinega kratkega stika

. Mesto _Impendsnca | Presek Ohmske | Indukthma | Dolfina | impendanca | Napetost| Tok | Dovofenl |\ _ Maks. izklopi | Faktor |  Komenlar
napake __ fransi. . vodnika upomost upomost | prevodnika zanke | pof | okvem 8z slement Zas zaslie v pregoretia |Zastia v pimery
Rifompx10-3 | Xifh) 103 Rfonvkm} | Xiomkm) v zanki Ziom} zemfF Ik @) aviovenya &} |kalerem se voof varovalk aropainege KS
(m) w zadtite segrejo do dovoy. I
= i | (e femporatire k= toi
£ sec) .
WV-PMO-Rp 0,766 NHXMX~) 4x10 | 0,126 9,07978 15 (.7668 230 283,68 5 20 18,413 14,18 2oy
Rn - Stediinik. NHXMX-] 52,5| 7410 0,10964 10 09180 230 238,03 5 16 1,458 14,88
Rp - viiénica NHXMXA 3x2,5| 7410 0,09968 15 0.8921 230 22025 02 18 1,704 13,77
Rp - razevetijava NHXMX-J 3x1,5| 12,100 0,1078 25 1,5671 230 136,81 02 10 1,580 1368
Na asno nih tol ofvare, varovainih elementov, in ta 28 vnosti talog pro alca ran opljo v davol); Tasol
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Povzetek, P05 - skupni prostor
Pregled rezuftatov, Delovna povrsina 1

™
4 -
=
K
24
_4 =
]
Ee—— - | I ]
) oo 150 200 360 5060
{svetiljenost [Ix]
Splogno
Uporabljen rafunski algoritem Srednji indirekind defe2
Vigina merilne povrsine 875m
Fakior vzdrievania gan
Skupni svetiobni tok vseh sijalk 45045 im
Skiupns Mok B
Shupna moé po obmotju {104.82 m2) 388 Wim?2 (184 Wim2100ix)
Osvetlienost
Srednia oaveliienost Ear 1881
Minimalna osvetijenost Emin 83Ix
Maksimaina osvetijenos{ EMax 3M4oix
Enzkomamaostiln EmmFm 124042
Enakomemost Ud Emin/Emax 1:4.22{0.24)
Tip St Proizvajalec
TRILUX
11 6  Tipskaoznaka 19002025273
ime sveiitke cE-Line FIDL 40-840 L1500 ET
Sijalke :1x LED 26 W /4200 Im
Performance il¥ Lighting
15 12  Tipskecenska  :13100R22
: Ime gvetilke ; QUASAR 60 M 13W 840 AT/IEW While
Sijatke 1A LED 1O W /1654 im
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kuhinja z jediinico
Povzetek, kuhinja z jedilnico

TGRS T BTUL

Drangeri rarsiltatany Nalmuma noerdins 1
LR ) y 2~ N FRENE ' A3

= =————18~ l i
75 108 150 bt 300
Osvettjenost [1x] -
Spindng
Uporabljen ratunski algoritem Srednji indirekini deleZ
Yidina merilne povrSine 873 m
Vidina ravnine svetitk 266m
Faktor vzdrZevanja 0.80
Skupni svetiobni tok vseh sijalk 8300 im
Skupna mot 51w
Skupna mof po obmetju (25.44 m2) 2.24 Wim2 {1.36 Wim2MDDi)
Osvetljenost
Srednia osvedjenost Esr 184l
Minimaina osvetlienost Emin 104 Ix
Maksimaina osvetlienost Ebdax 2150
Enakomemost ilo ErminTm 1158 {083
Enakomemost Ud Emiin‘Emax 1:2.06 {0.49;
Tip §.  Proizvajalec
TRIEUX
13 3 Tipska oznaka D E7585740
g’f\ Ime svelitke s Limaro G2 W1 20/14/10ML-340ET P65
"’  Sijake - 1x LED 19W 19 W 1 2100 Im
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