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1 SPLOSNO

1.1 Naziv objekta

Projekt: Vodovodno omrezje primarnih cevovodov v obéini Apace, st. projekta,

6V - 08101
Nacrt: 6V-08101.2.3/11 — Nac¢rt vodovoda LeSane — Janhova — Grabe

1.2 Predmet projekta PZI

Naro¢nik obc&ina Apace je narocil projekt za izvedbo (PZl) Vodovodno omrezje primarnih
cevovodov v obdini Apade, ki obsega zamenjavo obstojedih transportnih cevovodov CP
Segovci — Apage — Zepovci, CP Segovci — Segovci — Lutverci — Podgrad, CP Segovci — Apade
— LeSane (povedanje VH Lesane 185 m? za 185 m?) in izgradnjo primarnega omreZja Zepovci -
Vratja vas, Vratja vas — Vratji vrh (izgradnja VH Vratji vrh 200 m3) — Trate, Crnci — Mahoveci,
Drobtinci — Sp. Grabe — Zg. Grabe — Pogled (izgradnja HP Grabe), CP Le$ane — Janhova —
Grabe, Ziberce — Sp. Konjis&e — Crnci — Sp. Konjisée — Zepovci s cevmi iz nodularne litine. Ta
nacrt obravnava nacrt vodovoda VH LeSane — Janhova — Grabe.

ZAKONODAJA

Projektant je pri izdelavi uposteval naslednjo zakonodajo, obstojeco tehniéno dokumentacijo
in obstojece podloge :

- Zakon o varstvu pred pozarom (ZVPoz, Ur.l. RS, &t. 71/1993, 87/2001, 110/2002-ZGO-
1), 105/2006, 3/2007-UPB1, 9/2011)

- Pravilnik o projektni dokumentaciji (Ur.l. RS, §t. 55/2008)

- Pravilnik o pozarno varstvenih zahtevah, ki jih je potrebno upoStevati pri izdelavi
prostorskega izvedbenega akta, pri projektiranju gradenj, rekonstrukcij in vzdrzevanju
objektov( Ur.l. SFRJ, &t. 31/2004)

- 50. in 206. ¢len Zakona o graditvi objektov (ZGO-1, Ur.l. RS, §t. 110/2002, 97/2003,
OdI.US: U-1-152/00-23, 41/2004-ZVO-1, 45/2004, 47/2004, 62/2004 OdI.US: U-I-1/03-
15, 92/2005-ZJC-B, 93/2005-ZVMS, 111/2005 OdIl.US: U-1-150-04-19, 126/2007,
57/2009 Skl.US: U-1-165/09-8, 108/2009), ZGO-1-UPB1 102/04, ZGO-1B 126/07)

- Zakon o graditvi objektov (uradno preciS€eno besedilo) (ZGO-1-UPB1), ( Ur.l. RS, &t.
102/2004, 14/2005 popr. in spremembe Ur.l. RS, §t. 120/2006 OdI.US: U-1-286/04-46,
61/2010-ZRud-1 (62/2010 popr.), 20/2011 OdI.US: U-I-165/09-3, )

- Pravilnik o mehanski odpornosti in stabilnosti objektov (Ur.l. RS, §t. 101/2005),

- 105. ¢len Zakona o ohranjanju narave (ZON, Ur.l. RS, &t. 96/04 — ZON-UPB2, 32/08 —
odl. US, 61/2006-ZDru-1 in 8/10-ZSKZ-B),

- Zakon o varstvu okolja (ZVO-1, Ur.l. RS, §t. 41/2004, st. 17/2006, 20/2006, 28/2006
Skl.US: U-I-51/06-5, 39/2006-UPB1, 49/2006-ZMetD, 66/2006 OdI.US: U-1-51/06-10,
112/2006 OdI.US: U-1-40/06-10, 33/2007-ZPNacrt, 57/2008-ZFO-1A, 70/2008, 108/2009

- Uredba o organih v sestavi ministrstev (Ur.l. RS, §t. 58/2003, 45/2004, 86/2004-ZVOP-
1, 138/2004, 52/2005, 82/2005, 17/2006, 76/2006, 132/2006, 41/2007, 64/2008-ZViS-F,
63/2009),

- Pravilnik o gradnjah na vodovarstvenih obmogjih, ki se lahko izvedejo samo na podlagi

vodnega soglasja, in o dokumentaciji, ki je potrebna za pridobitev vodnega soglasja
1
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(Ur.l. RS, §t. 62/2004, 25/2009),

- 151.a ¢len Zakona o vodah (ZV-1a, Ur.l. RS, &t. 67/2002, 110/2002-ZG0O-1-UPB1,
2/2004-ZZdrl-A,, 41/2004-2ZVO-1 in dopolnitve ZV-1A 57/2008),

- Pravilnik o pitni vodi (Ur. L. RS, §t. 19/2004, 35/2004, 26/2006, 92/2006, 25/2009)

- Zakon o varnosti in zdravju pri delu (ZVZD), (Ur.l. RS, §t. 56/1999, 64/2001, 43/2011-
Z\VZD-1)

- 21. ¢len Zakona o gozdovih (ZG, Ur.l. RS, &t. 30/1993, 110/2002-ZG0O-1, 115/2006,
110/2007),

- 30. ¢len Zakona o spremembah in dopolnitvah Zakona o graditvi objektov (ZGO-1A,
Ur.l. RS, &t. 47/2004),

- 12. ¢len Zakona o gospodarskih javnih sluzbah (ZGJS, Url. RS, st. 32/1993,
30/1998-ZZLPPO, 127/2006-ZJZP, 38/2010-ZUKN),

- Pravilnik o projektni dokumentaciji (Ur.l. RS, §t. 66/2004, 54/2005 in 55/2008),

- 4., 7., 75., 83 ¢lena Zakona o elektronskih komunikacijah (ZEKom-UPB1, Ur. list RS,
8t. 13/2007)

- 1. ¢len Zakona o zdravstveni inSpekciji (Ur.l. RS, s§t. 59/2006-UPB2),

- Zakon o zdravstveni ustreznosti Zivil in izdelkov ter snovi, ki prihajajo v stik z Zivili
(ZZUZIS, Ur.l. RS, §t. 52/2000 in 42/2002, 47/2004-ZdZPZ),

- Zakon o nalezljivin boleznih (ZNB, Ur.l. RS, §t. 69/1995, 25/2004 OdI.US: U-I-127/01-
27, 47/2004-z2dZPZ, 119/2005, 33/2006-UPB1),

- Pravilnik o pitni vodi (Ur.l. RS, §t. 19/2004, 35/2004, 26/2006, 92/2006, 25/2009)

- Pravilnik o oskrbi s pitno vodo (Ur.l. RS, §t. 35/06 in 41/2008, 28/2011),

- Zakon o varnosti cestnega prometa (Ur.l. RS, §t. 83/2004, 51/2005-UPB1, 67/2005
OdlLUS: U-I1-32/05-13, 69/2005, 35/2005, 76/2005-ZzDCOPMD, 97/2005-UPB?2,
108/2005, 25/2006-UPB3, 70/2006-ZIKS-1B, 105/2006, 123/2006 OdI.US: P-72/05-17,
U-1-327/05, 133/2006-UPB4, 139/2006-ZORed, 37/2008, 56/2008-UPB5, 57/2008-
ZLDUVCP, 73/2008 OdlLUS: U-1-295/05-38, 58/2009, 36/2010, 106/2010-ZMV,
109/2010-ZCes-1, 109/2010-ZPrCP, 109/2010-ZVoz, 7/2011 OdI.US: U-I-

IZJAVA:

Nacrt je izdelan z upoStevanjem nacel in smiselno uporabo pravil evrokodov pri projektiranju in
gradnji objektov (npr. zelo neobiCajna geometrija objekta) oziroma uporabi gradbenih
materialov (npr. steklo), ki jih evrokodi ne obravnavajo neposredno.

Oziroma: Pri projektiranju, gradnji in vzdrZevanju objektov vplivi na konstrukcije niso man;jsi od
vplivov, doloCenih v skladu s skupino standardov SIST EN 1991 in SIST EN 1998 (npr. koristna
obteZzba v stavbah, karta sneznih obtezb, karta projektnih seizmiénih pospeSkov), ob
upostevanju delnih faktorjev obtezbe v skladu s standardom SIST EN 1990.
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1.3 Obseg obravnavanega obmocja

Obravnavana zemljis¢a po katerih bo potekala gradnja vodovoda s pripadajoCimi objekti se
nahajajo na obmogju Ob&ine Apade in obsegajo naselja: Apace, Crnci, Drobtinci, Janhova,
KonjisCe, LeSane, Lutverci, Mahovci, Nasova, Novi vrh, Plitvica, Podgorje, Pogled, Sp.
Konji$¢e, Stogovci, Vratja vas, Zg. Segovci, Zepovci in Ziberci.

1.4 Sistem delovanja

Obcina ApacCe se danes oskrbuje z vodo iz Crpali8¢a Segovci. Direktna oskrba z vodo iz
Crpalis€a Segovci je v nizinski coni, ki obsega: Podgrad, Lutverce, Male Segovce, del Plitvice,
Segovce, Apade, Crnce in Zepovce. Za oskrbo visoke cone na jugu obgine se vodo preérpava
preko CP LeSane v VH Lesane. V VH LeSane je v spodniji etazi hidroforska postaja, ki oskrbuje
podrocje visoke cone: Plitvicki vrh in Nasova. VH Le&ane je protilezni vodni zbiralnik za nizko
cono. Drugi kraji v obc&ini se danes oskrbujejo z vodo iz lokalnih zajetij, ki so neustrezna in imajo
vecinoma oporeéno vodo.

Za ureditev oskrbe z vodo je potrebno razsiriti vodovodno omrezje visoke in nizke cone v vsa
naselja ob¢ine. Obstojele zajetje s CrpaliS€em v Vratji vasi bo prevzela ob&ina Apace. Do sedaj
se je s to vodo oskrbovalo zavod Hrastovec, ki se je selil na drugo lokacijo. V bodoc€e bo
CrpaliS¢e z vodnjakom koristila obCina za dodatni oziroma rezervni vodni vir. VkljuCitev v
vodovodni sistem bo mogoce z rekonstrukcijo Crpalis¢a , izgradnjo VH Vratji vrh 200 m? in
povezovalnih cevovodov Crpalis¢e — vodohran. S tem bo zagotovljena gravitacijska oskrba z
vodo Vv nizki coni, dnevne zaloge vode za primer okvar bodo zagotovljene in pozarna varnost v
celotni obgini bo urejena v skladu z veljavno zakonodajo. Za transport vode v visoko cono Sp.
Grabe, G. Grabe in Pogled bo potrebno zgraditi hidroforsko postajo.
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2 OBSTOJECE STANJE
2.1 Opis stanja vodooskrbe na obravhavanem obmog¢ju

Obstojece vodovodno omrezje v ob¢&ini ApacCe pokriva le del naselij v obc&ini. Danes se oskrbuje
z vodo iz javnega vodovodnega omrezja le 880 prebivalcev. Glavni vodni vir je ¢rpanje murske
podtalnice v Segovcih. Osnovni sistem predstavlja vejicasto omrezje v nizinski coni, ki danes
pokriva vedje kraje v obgini: Podgrad, Lutverce, Male Segovce, Plitvice, Segovce, Apade, Crnce
in Zepovce. Za oskrbo visoke cone na jugu obéine se vodo preérpava preko CP Le$ane v VH
LeSane. V VH LeSane je v spodniji etazi hidroforska postaja, ki oskrbuje podrocje visoke cone:
Plitvicki vrh in Nasova. VH LeSane je protilezni vodni zbiralnik za nizko cono. Drugi kraji v obCini
se danes oskrbujejo z vodo iz lokalnih zajetij, ki so neustrezna in imajo ve€inoma opore¢no
vodo. Zaradi premajhnega preseka transportnih cevovodov, neustreznih materialov (PEHD in
Al), dotrajanosti cevovodov in konfiguracije terena, pogosto prihaja do motenj v dobavi vode
potroSnikom.

Manijsi del visoke cone ob obcinski meji s Sv. Ano in G. Radgono se danes oskrbuje z vodo iz
Mariborskega vodovoda.

V Vratji vasi je obstojeCe vodnjasko zajetje s &rpaliS€em, ki oskrbuje objekte zavoda Hrastovec
preko obstojecega vodnega zbiralnika 100 m 2.

Najvecje pomanjkanje vode je v poletnih mesecih na obmogjih brez javhega vodovoda, zlasti v
daljSih susnih obdobjih.

2.2 Programske osnove

Obstojede transportne cevovode CP Segovci — Apade — VH LeSane, Segovci — Lutverci -
Podgrad, Segovci —Apade — Crnci — Zepovci je potrebno obnoviti z novimi kvalitetnimi cevmi
vec€jega preseka. Ob obstoje¢em VH LeSane 185 m? je potrebno zgraditi e eno vodno celico z
isto koto gladine in enake prostornine. Po obnovi transportnih cevovodov je potrebno zgraditi
novo vodovodno omrezje v celotnem zahodnem predelu obine z navezavo v Mihovcih,
Zepovcih in pred CP Le$ane tako, da bo zgrajenih &m veé vodovodnih zank. V Vratji vasi je
obstojeCe vodnjasko Crpalis€e, ki transportira vodo v obstoje€i vodohran 100 m3, ki je v
upravljanju zavoda Hrastovec. Za potrebe obline ApacCe se bi posodobilo zajetje, CrpaliSce in
zgradilo tlacni in transportni cevovod Vratja vas — novi VH Vratji vrh. Ker sta oba vodohrana
LeSane in Vratji vrh na isti koti, ni potrebno graditi hidroforske postaje za oskrbo Vratje vasi iz
smeri Segovc.

Za ureditev vodo oskrbe obCine Apace je bila izdelana Idejna zasnova in hidravliCni izracun
vodovodnega sistema, izdelal IEI d.o.o., Maribor, &t. projekta 6H-07326.1, December 2007.
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2.3 Namen gradnje

Namen rekonstrukcije in nove gradnje je nadomestiti obstojeCe plasti¢ne vodovodne cevovode
neustrezne dimenzije in kvalitete Al, PEHD s cevmi iz nodularne litine, zgraditi nove cevovode
prav tako iz nodularne litine v zahodni polovici ob€ine in zgraditi 3¢ eno vodno celico ob VH
LeSane. Obnovljeno in pove€ano omreZje ter povecan volumen vodohrana LeSane bo omogocil
oskrbo z vodo iz javnega vodovoda vecini prebivalcev v obc€ini, izboljSala se bo pozarna
varnost, ki v ve¢ kot polovici obline do sedaj ni bila zagotovljena. V izvajanju je prenos
lastnistva vodnjaka s ¢rpalis€em v Vratji vasi Zavoda Hrastovec na Obcino Apace, ker se zavod
seli na drugo lokacijo. Za nadaljnjo eksploatacijo vodnjaka se bo objekt vodnjaka in Crpalidce
obnovilo, vgradila se bo sodobna elektro — strojna oprema in zgradil nov vodohran Vratja vas
200 m? ter tlagni in transportni cevovod CP Vratja vas — VH Vratji vrh z navezavo na predvideni
cevovod Zepovci — Stogovci — Podgorje - Vratja vas, izdelal VGB d.o.0., Maribor, $t. Proj.:
2815/06.. Vodohran se bo polnil ponoc€i na nizko tarifo, v omrezju pa bo zagotavljal gravitacijsko
dobavo vode. Izgradnja vodohrana bo pomenila enakomernejSe oskrbovalne tlake v omrezju,
zlasti v zahodnem delu ob€ine, opustitev predvidene HP iz smeri Apace proti Vratji vasi, stalno
zalogo pozarne vode skladno z veljavno zakonodajo, in dnevno rezervno nabiro vode za primer
izpada elektricne energije ali zaradi okvar na omrezju.

Cilj projekta je ne samo zagotoviti nemoteno oskrbo in odpravo interventnega stanja
obratovanja danes, temve¢ zagotoviti tudi potrebne koli¢ine vode za razvojne potrebe vseh
uporabnikov prostora v Obcini Apace do leta 2035. Nazadnje je nujno prepreciti dopolnjevanje
oskrbe iz lokalnih vodnih virov in izpade oskrbe z vodo v naseljih skozi katere potekajo
transportni cevovodi in znizanje izgubljenih koli€in vode, kot posledica stalnega pojava napak
na omrezZju. S tem bo oskrba nemotena, stabilnejSa in varnej$a iz vseh vidikov. Zahteva po
stalnih intervencijah v lokacijsko oddaljenih krajih od vodnega vira Segovci s stalnimi izpadi v
oskrbi z vodo ne izpolnjuje ve€ zahtevanih kriterijev in danes veljavnih standardov v oskrbi z
vodo.

2.4 Komunalni vodi

Na trasi projektiranih vodovodov potekajo elektro vodi, zraéni elektro vodi, zemeljski telekom
vodi, KATV kablovod, obstojeci vodovodni cevovodi in delno kanalizacija.

Objekt: Vodovod LeSane_Janhova_Grabe
St nagrta:6V-08101.4.3/11
Datoteka: TV_PZI_TPG_12182_vodovod_3_11.doc



I E Institut za ekoloski inZeniring, d.o.o.
Ljubljanska ulica 9, 2000 Maribor, Sl

3.0 Zasnova omrezja

ObstojeCe vodovodno omreZje Obcine ApacCe je danes zasnovano kot linijski sistem v dveh
tlacnih conah. Dobava vode se vrsi za 880 prebivalcev obc&ine. Osnovni vodni vir je zajetje
Segovci s é&rpaliséem. Transport vode se vrsi v smeri CP Segovci — Apage — Zepovci, CP
Segovci — Segovci — Lutverci — Podgrad, CP Segovci — Apade — Le$ane. V drugi tlaéni coni se
oskrbuje prebivalce LeSan in Nasove preko hidroforske postaje v VH LeSane.

Za ureditev vodo oskrbe na obmocdju celotne obdine je potrebno obstojeCe omrezje obnoviti s
kvalitetnimi duktilnimi cevovodi in razSiriti vodovodno omrezZje na poseljene predele. Vodni
zbiralnik LeSane 185 m® se poveCa z izgradnjo druge vodne celice enake prostornine.
Razsiritev omreZja se bo izvedla v smeri Zepovci - Vratja vas z Zg. Konjis¢em in Vratjim vrhom
z vkljucitvijo obstojeCega vodnjaskega Crpalis€a Vratja vas v vodovodni sistem Obcine Apace
ter izgradnjo novega VH Vratji vrh 200 m*, v smeri Sp. Konji8€e z Mihovci ter izgradnja
cevovodov v visoki coni na podroCje Janhove, Drobtinci — Sp. Grabe — Zg. Grabe — Pogled.
Pogled se bo priklju€ilo na vodovodni sistem Grabe. Za Grabe in Pogled se bo zgradila
hidroforska postaja, ki bo zagotavljala oskrbo prebivalcev v visoki coni.

Trase cevovodov so trasirane v javni infrastukturi, to je v cestah, s Cimer je omogoceno
priklju€evanje obstojecih in novih porabnikov, saj je glavnina pozidave ob prometnih poteh.

Za vodovodni sistem obcCine Apace je bil izdelan projekt »Hidravlicni raCun za vodovodni sistem
Apaceg, izdelal Institut za ekoloSki inZzeniring d.o.0., december 2007.
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4.0 POTEK IN OPIS TRASE

Cevovod Le8ane — Janhova - Grabe zacenja v km 0.000 v vozlis¢u 7A z navezavo ha
projektirani CP Segovci — Apade — VH Le$ane NL DN200. Cevovod je izvesti s cevmi NL
obcinski asfaltni cesti v levi polovici vozi§€¢a 1.0 m od roba asfalta. Niveleta od navezave raste.
V km 0.014 cevovod pod nivojem precka obstojeci betonski prepust B. C. @ 30 cm v za&citni
cevi JE DN300, L=2.0 m. V km 0.244 je najnizja kota nivelete. V njej je izvesti blatnik BI40/1 s
podzemnim hidrantom PH DN8O0. Blatnik je namenjen praznjenju cevovoda po dezinfekciji in
izpiranju ter v primeru vzdrzevalnih del. Od blatnika BL40/1 niveleta raste do km 0.363, nato
pada. V km 0.296 je najniZja kota nivelete. V njej je izvesti blatnik Bl40 s podzemnim hidrantom
PH DNB8O. Blatnik je namenjen praznjenju cevovoda po dezinfekciji in izpiranju ter v primeru
vzdrzevalnih del. Od blatnika BL40 niveleta raste do km 0.619, nato pada. V km 0. 715 cevovod
pod nivojem preCka obstojeci betonski prepust B. C. @ 30 cm v sifonski izvedbi. Cevovod
preCka prepust v zascitni cevi JE DN300, L=2.0 m. Za preCkanjem je cevovod na najnizZji koti
nivelete. V njej je izvesti blatnik Bl41 s podzemnim hidrantom PH DN80. Od blatnika BL41
niveleta raste do km 0.862, nato pada. V km 0.894 je najnizja kota nivelete. V njej je izvesti
blatnik Bl42 s podzemnim hidrantom PH DN80. Od blatnika BL42 niveleta raste do km 1.160,
nato pada. V km 1.213 je najnizja kota nivelete. V njej je izvesti blatnik Bl43 z nadzemnim
hidrantom NH43 DN80. Od blatnika BL43. niveleta raste. V km 1.398 je niveleta na najvisji koti.
V njej je izvesti avtomatski zracnik Zr18 DN50 v PVC jasku @ 50 cm, H = 1.0 m. Zracnik
odzraCuje cevovod med obratovanjem ter pri praznjenju in polnjenju cevovoda. Od zracnika
Zr18 niveleta pada. V km 1.662 cevovod pod nivojem precka obstojeci betonski prepust B. C. @
30 cm v sifonski izvedbi. Cevovod precka prepust v zas¢itni cevi JE DN300, L=2.0 m. Za
preCkanjem je cevovod na najniZji koti nivelete. V njej je izvesti blatnik Bl44 s podzemnim
hidrantom PH DN80. Od blatnika BL44 niveleta raste do km 1.934. V km 1.934 je niveleta na
najvisji koti. V njej je izvesti avtomatski zracnik Zr18/1 DN50 v PVC jasku & 50 cm, H = 1.0 m.
Od zra¢nika Zr18/1 niveleta pada. V km 2.131 je najnizja kota nivelete. V njej je izvesti blatnik
Bl45 s podzemnim hidrantom PH DN80. Od blatnika BL45 niveleta raste. V km 2.402 je niveleta
na najvisji koti. V njej je izvesti avtomatski zra¢nik Zr19 DN50 v PVC jasku & 50 cm, H = 1.0 m.
Od zracnika Zr19 niveleta pada. V km 2.428 je najniZja kota nivelete. V njej je izvesti blatnik
Bl46 z nadzemnim hidrantom NH DN80. Od blatnika BL46 niveleta raste do km 2.442, nato
pada. V km 2.904 cevovod pod nivojem preCka obstojeli betonski prepust B. C. @ 30 cm v
sifonski izvedbi. Cevovod precka prepust v zascitni cevi JE DN300, L=2.0 m. Za preCkanjem je
cevovod na najnizji koti nivelete. V njej je izvesti blatnik BI47 s podzemnim hidrantom PH DN80.
Od blatnika BL47 niveleta raste do km 3.050, nato pada. V km 3.186 cevovod pod nivojem
precka obstojeci betonski prepust B. C. @ 30 cm v sifonski izvedbi. Cevovod precka prepust v
zascitni cevi JE DN300, L=2.0 m. Za preCkanjem je cevovod na najnizji koti nivelete. V njej je
izvesti blatnik BI48 s podzemnim hidrantom PH DN80. Od blatnika BL48 niveleta raste. V km
3.534 cevovod nad nivojem preCka obstojeci betonski prepust B. C. @ 30 cm, enako v km
3.664. V km 3.757 cevovod pod nivojem precka obstojeci betonski prepust B. C. & 30 cm v
sifonski izvedbi. Cevovod precka prepust v zascitni cevi JE DN300, L=2.0 m. V km 3.917
cevovod pod nivojem precka obstojeCi betonski prepust B. C. & 30 cm v sifonski izvedbi.
Cevovod precka prepust v zascitni cevi JE DN300, L=2.0 m. Za preCkanjem je cevovod na

s

avtomatski zra¢nik Zr20 DN50 v PVC jasku & 50 cm, H = 1.0 m. Od zra¢nika Zr20 niveleta
pada. V km 4.149 je najnizja kota nivelete. V njej je izvesti blatnik BISO z nadzemnim hidrantom
NH43 DN80. Od blatnika BL50 niveleta raste do km 4.259, nato pada. V km 4.304 cevovod7
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pod nivojem preCka obstojeci betonski prepust B. C. @ 30 cm v sifonski izvedbi. Cevovod
precka prepust v zas€itni cevi JE DN300, L=2.0 m. V km 4.307 na najnizji koti nivelete. V njej je
izvesti blatnik BI51 s podzemnim hidrantom PH DN80. Od blatnika BL51 niveleta raste, nato
pada. . V km 4.304 cevovod pod nivojem precka obstojeci betonski prepust B. C. & 30 cm.
Cevovod precka prepust v zaScitni cevi JE DN300, L=2.0 m. Niveleta Se vedno pada. V km
4.826 je najniZja kota nivelete. V njej je izvesti blatnik BI52 s podzemnim hidrantom PH DN80.
Od blatnika BL52 niveleta raste. V km 4.933 cevovod ko€a v vozliS€u 24 z navezavo na
cevovod Drobtinci — Sp. Grabe NL DN100.

Na trasah vodovodov so Stevilni horizontalni in vertikalni lomi, ki se jih izvede po montaznem
nacrtu. Vgraditi je potrebno nadzemne hidrante NH DN8O in sicer po nacrtu in razporedi, ki je
prikazan v situaciji in vzdolznem profilu. Kape zasunov in hidrantov se izvede na konéne
nivelete terena. Vsi hidranti so nadzemni DN8O.
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5.0 TEHNICNI OPIS IZVEDBE
5.1 ZEMELJSKA DELA

- Trase cevovodov so usklajene s projektom ceste in projekti komunalnih vodov,
obstojecimi povrSinami in predvideno ureditvijo..

- Niveleto cevovodov podajajo vzdolzni profili.

- Situativno in viSinsko zakoli¢enje tras cevovodov mora izvrSiti za ta dela registrirana
organizacija.

- Dela na prometnih povrSinah je potrebno izvajati v skladu s cestno-prometnimi predpisi
in izdanimi soglasji.

- Vsa gradbena dela mora izvajalec izvajati tako, da ¢im manj poskoduje obstojecCe
objekte in povrSine. Nastala Skoda zaradi nestrokovnega izvajanja del in slabega odnosa
do okolja, gre na stroSke izvajalca.

- Izkop jarka za cevovode je strojni in rocni v kombinaciji 90 % : 10 % v zemlji lll.- IV.
kategorije. Material se odlaga 1.0 m od roba izkopa, po potrebi pa se odvaza na
zacasho deponijo.

- Izkopi na lokacijah komunalnih vodov se izvajajo izklju¢no roéno, da ne pride do
poskodb ob prisotnosti predstavnikov prizadetih komunalnih vodov, ki jih tudi zakolicijo.

- Potek komunalnih vodov in krizanja le teh so v skladu s predpisanimi projektnimi pogoji
soglasodajalcev in v skladu s predpisanimi odmiki med posameznimi vodi. Potek
posameznih komunalnih vodovod je bil usklajen na koordinacijskem sestanku
projektantov komunalnih vodov.

- Krizanja komunalnih vodov je potrebno izvajati v skladu s predpisi o varstvu pri delu.

- Obvezna je viSinska kontrola dna izkopanega jarka in objektov.

- Dno jarka mora biti o¢iS¢eno in planirano po projektirani niveleti.

- Na dnu jarka je potrebno izvesti peS€eno posteljico v debelini 10 cm in komprimirati.

- Po polozitvi cevovoda je obvezna izdelava geodetskega posnetka izvedenega stanja, ki
ga izvede za ta dela pristojna organizacija. Geodetski posnetek je potrebno predloZiti
investitorju, nadzoru in je sestavni del tehniche dokumentacije za tehnicni pregled.

- Zasutje cevovoda se vrsi do viSine 30 cm nad temenom cevi ro¢no. Zasip je potrebno
izvajati s sejanim materialom od izkopa ali se ga pripelje od drugod. Komprimiranje se
vr8i strojno do 95 SPP. Nad ro¢nim zasipom se izvrSi strojni zasip v plasteh po 30 cm z
izkopanim materialom in vsako plast se komprimira do zbitosti 98 %. Zasip se izvrsi do
raSCenega terena ali do spodnjega ustroja voznih povrSin. V obmoc¢ju prometnic se nad
zasip izvrsi cestno telo.

- Pri zasipavanju cevovoda se pusti vsa spojna mesta nezasipana. Zasipa se jih po
izvedeni tlacni preizkusniji.

- Tlagna preizkusnja se izvaja za vsak odsek posebej.

- Vse povrSine izven prometnic je po koncCanih zemeljskih delih potrebno obvezno
humuzirati, in e je potrebno, posejati s travo.

- Pred polaganjem cevovoda je potrebno izvesti betonske bloke lokov, lomov in
teznostne sidrne bloke, ki se jih po polozitvi cevovodov izvede preko cevi. Izvesti jih je
potrebno po prilozenih detajlih iz betona C12/15.
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5.2 MONTAZNA DELA

V predmetnem elaboratu je cevovod predviden iz nodularne litine notranje zaScite s
cementno malto, za delovni tlak 10 bar izdelani po ISO 2537 ali EN545 z zunanjo za&cito
Zn+Al deb. 400g/m2 + epoksi premaz modre barve. Cevi morajo imeti ustrezen atest.

- Vsi fazonski komadi so iz duktilne litine, za nazivni tlak 10 bar, izdelani po ISO 2537 ali
EN 545.

- Predvidene duktilne cevi so na mufno s tesnilom, kar omogoca enostavno spajanje.
Stiki cevi so delno gibljivi in sicer 2-5 stopinj, odvisno od premera. Ta lastnost stikov
omogoca boljSe prilagajanje niveleti.

- Transport cevi se izvaja po navodilih proizvajalca, enako tudi razkladanje.

- VzdolZ trase cevovoda se izvrSi razkladanje cevi na lesene klocne, da ne pride do
poskodb.

- Fazonske komade in armature se deponira tik ob vozlis€ih na leseno ali odis¢eno
podlago.

- Fazonski komadi so dolo€eni glede na tehni¢no resitev vozIis¢.

- Vsa vozli§¢a so izvedena s prirobni¢nimi cevmi, fazoni in armaturami. So prav tako
vijatena z nerjaveCimi vijaki ali pa so izvedena s fazoni na oboj¢ni Vi spoj.

5.3 OzZNACBA CEVOVODA

Oznacbo trase cevovoda mora postaviti izvajalec del vzdolz trase cevovoda.

Ob prehodih cest in poti mora oznacbe cevovoda postaviti izvajalec na mejo zas€ithega pasu
ceste, ki kriza cevovod.

Vodovodne armature in podzemni hidranti, vgrajeni v vodovodnem omrezju, morajo biti oznaceni
z oznacevalnimi tablicami. Oznacevalne tablice morajo biti names¢ene na vidnem mestu v bliZini
vgrajene armature, v viSini najmanj 2,4m. Oznaclevalne tablice morajo biti pritrjene na fiksne
objekte. Oddaljenost tablice od vgrajene armature, ki jo tablica oznacuje, naj bo do 15 m.
Preckanja vodotokov pod dnom mora izvajalec oznaciti z markerji ustreznega sistema na obeh
bregovih v smeri pre¢kanja ter na razdalji 3.0 — 5.0 m od zgornjega roba brezine potoka.

Za oznaclevanje vodovodnih armatur in podzemnih hidrantov se uporabljajo oznacevalne tablice
po standardu ki dolo¢a mere, obliko, vsebino in izvedbo oznafevalne tablice. Za oznaCevanje
vodovodnih armatur se uporabljajo oznaCevalne tablice po standardu SIST 1005 »Oznacevalne
tablice za vodovode«. Za oznaCevanje podzemnih hidrantov se uporabljajo oznaCevalne tablice
po DIN 4066, "Oznacevalne tablice za protipozarno zas¢ito, tablice za oznaCevanje podzemnih
hidrantov”.

Pri zasipovanju cevovodov je potrebno 0.5 m nad temenom cevi polagati signalni trak -
VODOVOD.

5.4 PREGLED, CISCENJE, DEZINFEKCIJA IN PREVZEM

Vsa vozli§€a morajo biti nezasuta. VozlidCe in loke je potrebno pred tlacno preizkusnjo sidrati
z betonskimi sidrnimi bloki po priloZzenih detajlnih nacrtih.

Izvajalec mora dati na razpolago vse Crpalke za tlacni preizkus, kontrolne tocke, manometre
vklju€éno z delovno silo, potrebno za montiranje kontrolnega instrumentarija.

V kolikor se pokazejo napake ali okvare, mora izvajalec pomanjkljivosti takoj odstraniti in
ponovno kontrolirati cevovod. 10
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Manometri in registrirni manometri morajo biti predani skupaj s potrdili o nastavitvi za vsak
instrument posebej. Potrdila lahko izda samo pristojni urad.
Izvajalec mora imeti na razpolago ves Cas pregledovanja kateregakoli odseka zadostno
Stevilo radiokomunikacijskih aparatov, s katerimi se lahko poveZe vsa mesta merjenja
pritiska in ostala mesta s krajem polnjenja.
Izvajalec mora zagotoviti varnost vseh oseb, ki so zaposlene pri pregledovanju in kontroli
tako, da ne more priti do poskodb pri nobenem testu.
Izvajalec mora pred pri¢etkom testiranja podati svoj predlog o nacinu dela. V tem predlogu
morajo biti naslednji podatki:

- ime in priimek ter reference vseh oseb, ki bodo vodile testiranje;

- popis opreme

- Crpalke za polnjenje - vrsta in kapaciteta

- tlacne ¢rpalke - vrsta in kapaciteta

- instrumenti - vrste, merilno obmogje, kapaciteta.
Na vsakem odseku cevovoda, podvrzenem pregledu in testiranju, morajo biti nasledniji
instrumenti in oprema :
- registrirni manometri in navadni kontrolni manometer obseg od 0-30 barov. Po en
manometer je potrebno montirati na vsako stran odseka, ki se ga kontrolira;
- registrirni termometer z obsegom od -10 do +50 stopinj C. Termometer se mora nastaviti
pred polnjenjem cevovoda z vodo na mestu tlaénega preizkusa na cev. To¢nost termometra
mora biti do 1 stopinje C tako, da se lahko oceni 0.5 stopinj C.
- termometer z istimi lastnostmi kot zgoraj navedeni za merjenje temperature polnilne
vode, temperature okolice med testiranjem in za kontrolo registrirnin termometrov med
njihovo montazo.
Izvajalec mora napisati izCrpno porocCilo testiranja in predloziti diagrame iz registrirnih
instrumentov, zapis o merjenju, temperature cevi in okolice in konéno vsa obvestila o lomih,
pusCanju cevovoda ter po kon€anem testiranju predati en izvod dokumentov nadzornemu
organu.
Izvajalec mora popraviti vse napake na cevovodu, ki so jih ugotovili v ¢asu testiranja, po
navodilih nadzornega.
Vodo za preizkuse - tlaCenje - zagotovi izvajalec kjerkoli, vendar mora biti izvor vode
odobren od nadzora.
Polnilne ¢rpalke morajo biti prenosne in brezhibne. Morajo imeti zadovoljivo kapaciteto pri
potrebnem tlaku, ki je odvisen od dolzine premera in profila cevovoda na sektorju, katerega
se testira.
Tlacna Crpalka mora biti prenosna in dimenzionirana na tlak 30 barov. Kapaciteta mora biti
najmanj 50 I/min. Zahteva se tudi minimalna kapaciteta, ki mora biti 15 I/min. in manj pri
maksimalnem tlaku 32 barov.
Za zagotovitev uspeSnega hidrostatskega tlaCnega testiranja mora v C€asu polnjenja
cevovoda z vodo iz tega izhajati zrak. lzvajalec se mora dogovoriti z nadzorom za
odgovarjajoCi postopek polnjenja vsakega odseka v odvisnosti od dolzine in hidravlicne
viSine. Ko se odsek predviden za testiranje, napolni z vodo in odstrani ves prosti zrak, se
lahko pri€ne s tlacnim testiranjem. Preizkusni manometer in registrator pritiska morajo biti
vgrajeni na najnizji to¢ki odseka, kjerso napetosti najvecje. Takoj, ko se doseze zahtevani
tlak, se mora Crpalko izkljuciti.

Tlaéni preizkus se mora izvajati po dolocilih SIST EN :

MDP - sistemski obratovalni tlak (najvecji mozZen tlak v omrezju)
STP — sistemski preizkusni tlak
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STP = MDPC x 1,5 ali
STP = MDPa + 100 kPa,
Kadar vodni udar ni izraunan, znasa preizkusni tlak:
STP MDPax1.5 ali STP=MDPa +500 KPa.
Vsakokrat velja nizja vrednost.
MDPC=obratovalni sistemski tlak+izraCunana vrednost tlaka pri vodnem udaru
MDPa=obratovalni sistemski tlak+doloCena vrednost tlaka pri vodnem udaru, ki pa ne
sme biti manj$a od 200kPa.
MDP za centralni vodovodni sistem znasa 7,0 bar,
STP za centralni vodovodni sistem zna$a 14,0 bar,
Do izvajanja pred preizkusa mora biti cevovod napolnjen z vodo in pod tlakom MDP = 7,0
bar neprekinjeno 24 ur,
Predpreizkus se izvaja tako, da se tlak dvigne na STP in se pri ceveh DN<400 v 30 minutnih
razmakih merita padec tlaka in koli¢ina dodane vode za ponovno vzpostavitev STP. Pri
ceveh DN>400 znaS$a interval meritev 60 minut.
Postopek se ponavlja, dokler zveznica med dvema toCkama v diagramu Q = f(g) ne seka
abcise v tocki STP,
Cas glavnega preizku$anja naj bo 3 ure. Preizkus je uspe$en, ¢e v tem &asu tlak STP ne
pade za ve¢ kot 0,2 bar,
Zapisnik o tlanem preizkusu naj bo napisan na obrazec, prirejen po DIN 4279, del 9.
Ce se opazi velik padec tlaka v asu testiranja ali e se pojavijo znaki, po katerih se lahko
sklepa, da cevovod pusc€a, mora izvajalec lokalizirati in odstraniti vse napake, zaradi katerih
cevovod pusc€a in to na zahtevo nadzora.
Po kon&anih popravilih se mora testiranje ponavljati, dokler dobljeni rezultati ne zadovaljijo
nadzoru.
Tlak v cevi ne pade, Ce cevovod tesni. Vodo iz tlanega preskusa je dovoljeno ponikati v
teren po izvrSeni nevtralizaciji dezinfekcijskega sredstva.

5.5 DEZINFEKCIJA

Po konc&ani tlaéni preizkusnji vseh odsekov, se cevovod kompletira z vsemi armaturami in
spojnimi vari tako, da je v celotni dolZini povezan. Po zakljuCku gradnje je treba vodovode
in priklju¢ke dezinficirati. Dezinfekcija se mora izvajati po doloc€ilih poglavja 11 (dezinfekcija
) standarda SIST EN 805, navodilih DVGW W 291 in po navodilih, potrjenih od IVZ.

Vsi vgrajeni materiali, ki so v stiku s pitno vodo, morajo imeti dokazilo o zdravstveni
ustreznosti skladno s Pravilnikom o pitni vodi (Ur. list RS, &t. 19/2004, 35/2004, 26/2006,
92/2006). Skladno s 33.¢l. istega pravilnika morajo biti vsi deli javne oskrbe z vodo urejeni
tako,da se prepreCi onesnazevanje vode in da je zagotovljena €im boljSa zdravstvena
ustreznost pitne vode in varnost oskrbe s pitno vodo.

Dezinfekcijo izvaja pooblad€ena organizacija.

V primeru, ko se Ze z spiranjem s pitno vodo doseZejo zadovoljivi rezultati, dezinfekcija s
sredstvom za dezinfekcijo ni potrebna.

Po opravljeni dezinfekciji se izvede dvakratno vzoréenje za mikrobioloSko in fizikalno —
kemi€no analizo v primernem ¢asovnem presledku. O uspesno opravljeni dezinfekciji se
izda potrdilo. Na osnovi tega potrdila se vodovod sme vkljuditi v obratovanije.

Po konc€anih vseh preizkusih in dezinfekciji ter popravilih se vozliS¢a zasipa in teren
vzpostavi v prvotno stanje.
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iz sistema z dezinfekcijskim sredstvom je mozno ponikati v podtalnico po izvrseni

nevtralizaciji dezinfekcijskega sredstva.

5.6

10.

IZVEDBENI POGQOJI

Pred pricetkom del za posamezne sektorje se je podrobno operativno dogovoriti glede
terminov in nacina izvajanja del z vsemi izvajalci na kompletnem objektu.

Pri izvajanju gradbenih in montaznih del je potrebno zagotoviti vse zascitne ukrepe, ki jih
za tovrstna dela zahteva veljavna zakonodaja o varstvu pri delu.

Za vse vgrajene materiale in kontrolne preizkuse je potrebno investitorju predloziti
ateste.

Izvajanje in zavarovanje del mora biti v soglasju z varstvenimi predpisi in jih morajo
izvajalci upostevati pri organizaciji, izgradniji in popisu del.

Morebitne spremembe zaradi nepredvidenih ovir ali konstruktivno boljSih reSitev je
potrebno izdelati soglasju s projektantom in investitorjem.

Pri izvajanju gradbenih del na objektih in montaznih del na cevovodih se mora izvajalec
ravnati po navodilih za izvajanje gradnje in tehni¢no izvedbo cevovodov.

Poleg tega mora upostevati tudi vsa navodila proizvajalcev opreme in vso obstojeCo
gradbeno zakonodajo.

Dela se bodo izvajala na obmocju ob&ine Apace, v naseljih Drobtinci — Sp. Grabe — Zg.-
Grabe — Pogled. Izvajalec del je dolzan pred pri¢etkom gradnje predloziti terminski plan
gradnje v presojo, uskladitev in potrditev upravljalcu vodovoda obcini Apace.

Prevezavo cevovodov na obstojeCe cevovode v vozlis€ih je potrebno posebej skrbno
naCrtovati in izvesti na hitro v dogovoru z upraviljalcem vodovoda ob¢ino Apace,
izvajalcem, nadzornikom in naro¢nikom.

Maribor, junij 2012

3 Odgovorni projektant:
Zeljko BLAZEKA, univ.dipl.inz.grad.
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